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SSegrif \>om $euer aus gemeiner ©f a&rutts«, 



fragen wir unfere JEmpfmbung, nnb alefe>n wir 
bie tfltageerfalsmHig ju Siatbe , fo wiffen »fr, 
bag ba$ geuer eine erföeinung i|t, bie fty 

burd) W&rme 

unb £id>t 
fenntßd) unb unterfdjeib&rtr tnad&er. ' 

Sfflein bfefefr gfeuer ift nur tyfjonomcn — ber 
«Raturforfdber fuebet nad) ben ©runb teffelben. — 
Slber eben bier ift ber Änore; benn fo laut ble 
erfabrung rebet : <Sg giebt etwas, bafr wärmet «nb 
leudjret , es giebt ein gemeines gener ; fo leifls 
antwortet ble SRatur, wenn nt<»n an fte bie grag« 
tbut : 2Beld?eS ift ber jureid;enbe ©rnnb biefer $h> 
nomene— weldjeS bieUrfad;e ber ffitrfung , We wir 
tnttbem «Sorte 8 euer auöbr&cfen? — ©afjerbfe 
»Wertet sföeinungen ber 9>btlofopben ober bie Otatur 
bee geuerS. — 3d; fanrnde, wo* mir brauchbar 

% faeint, 
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föeint , tmb orbne baxnad) meine begriffe fo , baf 
«* meinen #&vern teldjt werbe, fid) 

»on ber SÄatur beS geuerö 

unb feinen SB'tvf nngen 
einen beutttdjen 93egrif ju madjen , unb baö fie in 
etanble^et , berul)tgenbe ;@r&nbe baoon anjugeben. 

» 

3* / 

& eyifftrt in bcn ^ovpevn ein tyrinsipitttn 
öcv tarnte unb t>e* £i#te* — ■ • 
ein §euew>efen e>njtirt. ; 

erfu#e. •J> : 

* * 

1. «Man vetbe #01$ an #olj (fort unb anbnltenb ; 
g«r balb erfdjeinen •', 

2BÄrme 

unb üidjr. . : 

2. Ober man lege £eu feud)t unb fe(t «bereinan* 
ber; e§ gttftb in ©tyrung , 

wirb beiß, 

unb entjönbet jtd). 

3. Ober man nähere enbüd) ein fleineS Äerjen* 
feuer einem ©tVobmiföe ; alfobalb wirb er ange* 
fledft, unbbrinnt in ein« große glaromenuf, b. U 
er gtebt bie @rfd)einung . 

ber Sßarme 

»nb be$ Std)t«, — 

9lun, Reiben tmb<B^rwnfi ift nur Bewegung, 

feine 

ff 

- 
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föne euftltotj; tarnt mithin f efne Urfa<&e t>on ©lr« 
fongen - fau*» ber 3 ur eicfcnbe ® runb blefer & 
Meinungen 

Ut 2Bartne 

«rib be* Xic^t* - 
fein. 

SMe gtamttte, »elc&e öra.etrofr, baß geuer p 
fangen , erfc&elnt , ifl unwrglelc&liefr griffer al* ba* 
Jtcrjenfeuer, »elc^eö bem ©frei) angenähert »orben. 
ÄleineS $lamm#en ober , »ie follte eS eine auSgebrel* 
tete §famme eroirfen ? Ärnm ia bie SBirfung nld;t 
arbjfer oK bte Urfalbe fein ? — . 

9iemlic& Keiben 

(ßabrung obe* , 

3fn|lc*un0 

fobnurbie tfnUffe, baß ©arme nnb ?«$ttaetrt» 
J&nNtyen Äbrpern enffte&en — fie jinb nur bie <6r» 
wctfungentittel ber ©arme unb be$ 8i#te6: 
ber eigentfjfimttdje nnb w«f?re (ßrunb bnron Hegt 
m Korpern felbft, bie brennlid) ftnb (*); etne 
ßubft^na liegt borian, »el#« bie ©gefeit beftyt, 
baf fte 

wärmet, ' " '" " ' •' 

nnb leuc&tet. • ' «. • • 

I. «e slefct rtlfc ein »trFen&e» Prinjip *et 
Warme uftö fceÖ £id)te6 ~ ixt* €roff bet Äbrptr, 
«nb t>ott offen übrigen materfeien ^Befirt Mfcf#e8cit, 

b«$ ba$ »4<üVttt)«fcn ^«tcemehtatf euer, 
Seuerftoff u, b„gl. ifl. ... «; 

8 a »DU 
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* ©te «Realität be$ «SegrifF«« twm einem «le* 
tncntarfcuer ober »ort einem Wärme * unb 
SiAtprinsipium, f ommt burA ba$, waSfotgt, 

in rjetteö 8iAt. 

f*n 2>ic Seuererf Aeinung wirb man nid)t an aßen 

Äorpern im gleiten ©rabe gcroabr ! bie brenn* 
baren, ent3iinbH*en,feuerf«ngenbenjtnb t>or* 

nebmlid) baju aefcbfcf t , j. 58. #olj, ©trob «. 
b. dL äußern 2Barme «nb St At , wenn m tftnen 
eine aensife tocmns »orgelt. T 3n atten bret 

teilen ber atur giebt eS äorper , bie fiA 
leiAt entjanben ; nnb entjunben mit einer bei* 
len Stamme brinnen ; giebt bartnn feuerfangen* 
t>e , entjfmblidje , brennbare Äorper , berer eini* 
ae bart , anbere rveiA , unb wieber anbereflufltg> 
finb. Äieber gelten alle »r-forper , oUe 
Wanjen, alle £>ele, ber &uö, bie Wanden* 
bar«,- natürliche SJatfame, ber Dampfer , alle 
' girteneonÄoIiuitbÄobteu, atte^rtenöomtijte* 
rifAemffette, @d)mal$ (adeps)unb£alg(.Ses 
uum) äeingeijl , 9la»tba, gerg&le, Sßerg* 
fett , SöcvgbeA , ©teinfoblen, £orf , ©Awefel, 
©AtoefelfieS, SSernjtein ic . , . , 

&t siebt gebundene* unb freie* $euer. 

jDftg Safein einer geuermaterie in bretmliAen Äbr* 
lafit ftA wobt nlAt mebr bejweifeln; benn fie 
tonn i« auS benfelben b««>orgelo(jft »erben? — 
JDoA AetntfAe Stationen ju «* 
• S% ber ©tri «Af dt SewjWft* nwb m# 
}tt »erfiAern, 

# Digitized by Google 
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x ben Unterfd&leb awife&en gebmwettem unb freiem' 

geuer $u realiftren , unb 
3. bie ©toffe ju entbefen , womit bie gcuernw* 

terfe in «Berbinbttng , bamit figtrt ijl# 

35 e r f u cfc e. £erlegt man bie feuerfangenben 
$wer efamifcfo, fo erfährt man, bafj fte eine große 
SBengc Bon allerlei frembartigen SBeflanbtfieilen in 
jtd) enthalten , welche beim Sßerbrennen tljeilS flöcfc 
tty »erben, tbeilä ftcb. wieber anfe^en, unb «jetlS 
«IS Slfcbe jurfirfbleiben. 3, 93. in ben pfUm$en fitu 

1. »afferige fchdle, womit feine« rtet&bare* OBe* 
fett t>erbunbcn ijt, 

2. beinahe in aUen jelgt fid> ein faure«, ftö^tig* 
©«I5 in flfijftger ©ejtalt, 

3. in fielen ein flüchtiges 2l(fati, 

4. in ben meöreften ein ftöfitgeö" leiste« ßel, 
ba$ beinahe benfelben ©erwfr bejtfet, wie bie 
Wanje , 

5. in allen eine grofe «Wenge ttift, bie mit ber 
pblogifttftrten bie <ph§tt Ülebnlic^feit bat, 

6. in allen ein gröber$ unb fc&wereS Oel, 

7. eine fe&warje Äoljle, weld>e in »erfdbloffencn 
@efäflfen bure$ heftiges gener getrieben, feuet» 
beftanbigljt, fdbwarj bleibt , unbnl<&tS»on u> 
rem (Bewirte »erlieft , . 

8. eine weihte 3lfc&e, Weoon berJJoljle jurftcf» 
bleibt, wetm f»e im offenen geuer be&anbeit wirb, 

»3 * 
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9* eltt feuer&eftänblgeS Saugenfalj , weites man 

burefy SluStaugen ber Slfd&e, unb 
10t in blejer eine reine <£rbe exlj&U. 

IL 9lur bte Oele unb bte Äoljlen ftnb unter allen 
tyefen mand&ertet ©toffen nodfo entjättbU^:— Cele 
»nb Äofclen entfalten alfo ben (Bxnnb ber £ent$ünb* 
lUfcBeit feuerfangenber jtörper, unb tmtfjln tfl bte 
geuermaterle mitten Beftanbtbeiten, n>j>rauö Äofc 
len unb Oele jufammengefefct ftnt, In «Berblnbung. 

HL Sßerben aber ble Oele unb ble Äofcf en Im gref* 
«n Derbrannt , b, L fonbert ftcfc ble geuermaterte t>on 
ben jtofyt ? unb ©elfioffen, unb fte gel)t in bie Suft über ; 
fo bleibt öon bentDele ein erbldjter mit faurem 2Be* 
fen vermengter ©afc ; wn ber Äoftfe aber Slfdje , unb ' 
Don bfefer nad> tyrer Slugiaugung eine (Erbe unb %U 
fall jurfidf* 

L Sine geuermaterte ifi alfo borne&mlldj in brennt 
Üd)en Äbrpern wirflid)* 

IL Siefe geuermaterte fiefjt in bremtlid&en Äbr* 
pern mit faurem unb erbieten SBefen in Sßerbinbung ; 
unb befftalb ift faures, erbiete* , mit Seuerma* 
terie impr% irtes tDefen ber (Brunb ber J£nt* 
äfinblic^Peit brennlidjer USrper — ift ba$ , »a* 
6taW, p^logifton (*) nennet* . 

UL Slußer bem alfo, baß ft$ bie geuermaterte i» 

atte» 

♦ 
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offen Äbrpero fcefmbet , onß benen fit ftd& bur# Uei* 
ben, buvd) (BÄljrung unb 2tnflecfung ftert>orrufen 
laßt, erlflirt bfcfclbc fn offen Ä&rpcrn, in »eichen 
^Wogifton befmbet* Wogtflon ober ffnber bie 
©>emlc md)t nur in ben $>flanjen , unb in ben tf>ie* 
rtfe^en Abrpern , fonbern oudb in ben meiflen SWine* 
rolten ; im SBaffer unb in ber Jiuft — * bie Sener* 
materie ifl alfocrbreitet* 

c 9lemlid^ bie geuermoterle fledft In offen Äbr# 
pern, ft^et t« ll)ren ärolfd^mäumen , als wie bie 
Snft barttm ftljet; ifl Stoff ber Körper, triefte.— 
Itnb ee ifl wotyl außer 3n>cffel, bog e$ außer bem 
freien, in bie Sinne fallenden Seuer ein ftjree 
Seuer gebe, wie e$ füre £uft, fureö ffioffer unb 
fire ©äuren giebt, — SMefeS geuerwefen ifl gebuu* 
ben, im fi&rper unmerEücfr fcor&anbem SRelbett 
©äfyvung unb . Slnjlecfung fmb bie Wittel, welche 
Mfelbe aufsuregen unb tl;ätig ju machen aermb* 
genb jmb* 

(*) Witt bem SBBorte pljlogifton berbmben nfdjt 
alle (Sfyemif er bie nemtf $c n begriffe, ^er be* 
r&ijmte SdjeibeBünftler 6d?eele [ i ] ifilt ba« 
^logiflon für ein einfache* prinsip, fftr ben 
fceuerfloff felbfl , für (Jlemenrarfeuer, u* f* n>. 
iHeß ifl ober boefc tyblogf jlon nic^t : biefe* rebu* 
jirt ben SÄetafff alf , ober md)t bie geuerntatcrle. 
Slnbere fleffen fiel) baburdj wieber etwa« onber* 
*or ; fte mfrgett'd tf>un, untrer 2l&ftd>t ifl tt 
md)t entgegen* 

21 4 • 7» 

[ i ] (Sfcemifd&c 2lM>anblimg t>on Suft unb geuer ic# 
fceipjig, 17S2. 
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u SSringt tttatt Ärijlatt, ©las, Sittetalle ©telne 
*ber anbete fcfle S&tptv in baS gemeine geuer , fb 
bringt bte geuermaterie , bie ftd) aus bent brlmien* 
fcen Äbrper entwlrfelt , als wie ba$ SBaffer tn einen 
©d&wamm ein — erweitert feine 3rotfd)enraume — 
itnb Ufa Ujn, wenn bie SDlenge beö eingebundenen 
grfierwefenö groß ijt, ganj auf, fo, baß ev flftfftg 
wirb , ober eine anbere 2lenberung leibet , unb in ber 
geuermaterte fdjwimmet* 

2. 2(e^nlld()e SßSrf ungtn erfolgen, wenn burdfr 9tel* 
bung bie im Äbrper ftglrte geuermaterle gcwerft, 

' unb in £l><Stigfeit gefegt wirb» $n großer SOienge 
aufgeregt/ ^erlegt jte ben $br»er djemlfd)*--- 

3. Sdmetlt inm Spelle mit ©ewalt au3 bcm 
Jtbrper tyer&or, führet oft bie Ä&rperrt)etld)en , bie 

baran fangen , mit fid) fort, unb mubtftjtrtbeu 
Ä&rper auf mancherlei Sßeife* 

I 4 2lußer bem atfo , baß bie geuermaterie 
wärmet 
leuchtet, ■ 

unb attwdrtö verbreitet ftd& borfinbet — — fo 
ift jte eine äberauä feine , 

ungemein elajlifd&e 
unb aufßfenbe Stotterte* 

8. 
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©ic mand)cr(ci Steuerungen ber 
$euermaterre. 

u ©teine, SNctatlc, anbere fefte. ♦ . ©offer , 
Cele.^ anbete flufftige «Waffen »erben bur# ge* 
meinet geuer üi furjer 3eit ertyifct, bod) ol>ne baß 
fie im Dunfeln leuchten* 2lud) ©äfcrungen entjle* 
fyen , unb fcerurfadjen SBdrme ofcne Zfyt — 
geS Stetbeti marf)t fefle SÄaffeu »arm , aber nidft 
leud)tcnb* ©o ftnb aud) bie t^ierifc^en Äbrper roarnv 
aber fein ©trafst bc$ £id;teö ge&r aus tynem 

2. £aö 3of>anni<tofirmd&en, ber Saternenträger, 
ber eecfebetv bie SRegemrftrmer — unb anbere 3n* 
feften — faules 5?of$, bte faulen gijtye, ber SWonb 
u. a, leuchten ofjne jit normen* 

3. ein fef»r erwärmte« ober anberö erstes Wie* 
tallgiebt einen Keinen ©cfyein beöSHc&te« bon ftd> — - 
glufyet , unb um ben ersten Äbrper f>cr erfrf>eint in 
ber £uft ein ^ttrevnbeö Stöefen ♦ ; . 2lud) SBaffer tu 
einer gldfemen Äuge! über geuer gefegt , glöfyet* 

4* £rofneöht eine Srel)banf gekanntes #oIj,tt>o* 
ran rcdf>renb feinet Umlaufend ein fjart (Stdjen&olj 
gehalten wirb , erfyttjt ftd), brinnt auf , unb öerbrel* 
tet mit feiner glamme ein fyelleö £icf)t weit um ftck 

L DU TtHrfrmg bee geuer* äußern fufc auf breU 
erlei ©etfett , 
entweber nur am (Beföhle , 

31 5 obe* 
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eber mit <m bemtöeftcbte, 

ober an bem (ßefüble unb (ßefubte $uglci*i 

Otemlicb bie geuermaterie ifi nicbt in jcbem Äbr« 
l>et in gleicher tttenge ttorbmtben, unb ijt in »er« 
febtebenen Ä&rpern bolb mebr , balb minber fejt gc* 
bunben : ba^er biefe 2leußerungen be§ geuer$ 

a, £id)t ebne W&tmt 1 unb feine merfßcbe ' 

I ' 
. ...b. VO&tme ebne £i<bt J . Sluftöfung: 

c. öifte unb bunBel £i*t mit beginnenber 3luf« 

.* Ibfung, 

d. ^iße unb bette« &id>t mit öbttiger 2lufl&fung 
beö Äbrperö; 

Dö^er bie 2lu$brucfe , womit mir bie aRobiftfatio» 
be$ geuermefen* be^eiebnat 

VO&vme, 

Hiebt, 

0lut, 

Slumint. 

eiet)ba! 2B5rme„ Siebt, ©tut unb gfamme ftnfr 
bfe ^(»uptrubrifen biefer 2lbb<mblung. Sie <*rs 
I etmrni 0 biefer ibrer Statur t(t pl>tftf<dbc Acnntnf 0 be§ 
geuerS unb oller ber (Srfcbeinungen bie babei t>or* 

lommeru 




0 
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SBon ber SBärme. 



8. 

<v/ie XPowne fat »ejiebung auf ba* (BefaW, 
nnb Idße ftd) in b'tefer $inftd}t beffer empfinbcn , 
«15 mit «Borten betfimmen.— Die ©arme bat »er* 
fiftebene (Brabe , baber bie: aSenennungen : ber $br* 
ycr iji warm , lau , freig u. f. tu. 

©on jcbcr war ein Stfpfit unter ben 9laturfor* 
ffyrn, ob bte 2Qätiue eine TPirFung bee Seucr* 
wefetw , ober nur eine tjlobifttation jenes" $bx* 
PerS fei, ber warm beißt? 

• • • 

©ir betreten bte SSa&ne ber Unterfud^nns # an ber 
fymb ber ©rfatyrung* 

Horton bte SBdrmc tud&t beftelje* ^ 

(Brfinbe , baß bte Bewegung bie eigentliche off* 
Sememe Urfadje ber SBarme nidjt fei. 

i. Slußer bent , bafj Bewegung för ftd^> unüermfc 
W ©trfungen berborjubrittflen [3], fotft 

2. 
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x a. Jtie ©ewegung ber 3#ette eine* töxptxt oft 

fuhtbar, unb man wirb feine 2Bärme gewahr.- ■ 

sgerfuche eS , $. 85. mit bev ©alte eineö muftf all* 
fcben SfnftrumenteSl — 3« nicht feiten beobachtet 
tnanbaÄ&te, wo eben eine ftarf'e 23ewegung ift, 
3. S5. beb ben falten ehemlfchen efferfefsenfen. — 

3. «Kanchmal ftnbet fiel) Sffidrm?, wo gar, feine 
nterfllche Bewegung iffe — — oft griffen ©arme, 
ä15 bte 33ewegung ift , J. 23. bei ©ahrungen.— ©e» 
»Iffe Stquore* ent$6nben ftd^ fogar , fobalb fte utt* 
teretaanbee gentlfcbt worben, unb bie Bewegung ber 
Spelle 1(1 nlc^t grbffer , als ble Bewegung ber f al« 
ten, ober boch nur »armen SHufl&fungcn. 

4. gnbllch geflieht t* ja gewöhnlich , baß ble 
SBarme bei ihrer «Bertbeilung unter gr&flfcve tDcaffen, 
junlmmt, ba fte boch nach bentöefeSen berÄeroe* 
gung abnehmen mußte? — Sern Iflö unbefannt, 
baß ein gunfe geuerö eine große «Waffe In £tj|e unb 
S5ranbt $u flecfen öerm&genb fei?— 

h & flehen bemnad) ble Bewegung unb bte 9B5r« 
tue In feinem allgemeinen «Berhältniffe unteretnan* 
ber , unb beßwegen f atm . 

11. Sie SBdrme nicht »on ber Bewegung afe lh* 
rer eigentlichen Urfache gewivft fein, ©onft mftßte 
man eine SBtrf ung annehmen , bie gvfcffer , alö bie 
Urfache Ift, unb bleß wiberfpricht ftch boch? 
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fDfcm nimmt feine $trfluty 
i) ber <£rfa&nmg, baß burcty SReiben, Stoffen, 
gelten :c allemal 2Mrme erjeugt »erbe/ u4* 2) 
ba$ eine unmerf bare Bewegung in ben fletnflen Sbu 
pertyeitdjen t>orgel>e, wetrorjtdMud? 9tuf>eber grbfc 
fern Steile ben ©innen barjletten fotttc* 

ainmort auf ba* erfte* & tft augenföetnlicfc baf 
baö SReiben , ©toffen u* b* gl. bte aDgetneitie tyrfa* 
d)e ber ©arme nic^t fei ; benn ba$ ©erftfitniß jwfc 
fdjen Bewegung unb 5Bärme tjl nlc&t allgemein. — 
2lu$ ber abgeführten Srfatyrung folgt alfo weiter 
tiic&tö, alfrbaß bie »ewegung 

enüüeber ein J&mecfungftntitttl ber ffidnuema* 

teriefei^. . . s 

ober, baß We Bewegung £ie TWrme begleite* 

©a3 jweltenSbie umnerflic&e Bewegung ber Bleitt* 
ften Äbrpertljeilcfyen betriff ; fo muß man geßcfyen , 
baß ftc bloß bermuttyet — nlcfyt erwiefen werbe* — 
©te fc&wanfenb ijl aber: eine üDletanng , weiche <mf 
einem ©rurfb ruftet, ben man ntc&t einmal weiß/ ber 
nnbefaiint — nnenoeWiic^ ijl? — 

- 

tst; 

€tn ebener 3Barme|roff , unt> swetr t)a$ rege 
€lementarfeuer ift ber 2Barme Urfacbe, 

€rjter ©runö. 

toewiiu 5Bärote fei ? *t»t» 
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entwebcr Bewegung — VTtebififatiori bei $&v 
, ob« eine fttftftättgerung einer »örmnttc&enben 

: 9Um famt baS erfte auS eben Dotier angeführten 
<9rfmbtn Trtdf>t roofyl fein; 

«Oltttjtn gtlr ba3 jweite. 3B<Srme i(t SBirfunij ei* 
nctMgubftmtj— einer warntehben SKaterte [ i ].' — 
£in eigenet tPfomeftoff ifl (Brun*» berW&tmc, 

3 weitet :.©runb. ... 

«ffitr »iffen., b«0 bie geuermoterle 9Barme etjenat ; 
geuermatcrie ffabet ft# ß&et in alten' Äotpen ; ein 
warnwati&enbeö ©efen#öemnft4l etwas wirtöe&eö* 

* £>tefe wärmenbe SSRaterie ijl g«nj unb- v$M$ 311* , 
fci*enb r«Uc erfc^ehturfrten ju erflären, »ic wir 
cS jbftUidj öerfudjen »erbetu • v ' 

, | > t - « , • v . • ' - « . * 

- ' • ©rittcr Qptu.ni>. 

Da« "$rfn3tptum ber SBamte befi^t ätte ©gen* 
f^aften beö gmrwefenö. — Ä&ren »tri V 

- l# DaS ^rmiipiumfceiv9B4nne:befinbet ftd&iiber* 
all: c3 IfUn Der Suft, bie wir ematfjmcn, in ber 
erbe, a«f ber wir twljnen, in allen Äowern, in 
dien 9tabrungsmitteln , bie tvtr genießen, Jjebe 
^afer/iebe 9iem, jebe Ruffel ' unferS tfcierifdjett 
• ; • Selbe« 

CO gr* sew^aabev iu 9Barmefloff zCt Sßiett 

-iMö fceipjig 1786* , . _ ... 
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Selbes tjl ba&on burd)brungen ; bie ßegemimrt bet 
5Barmc ift überall an allen £>rten, unb ju aKen3eU 
ten, felbft aus bem luftleeren 9vaurne Idft fi e ffc^ 
i»d)t auöfcfclteßen ; fje ift eiu aüauSgegoflrenerjDjeau, 
in bem alles, wo* lebt, unb um uuß l;cr ftd) be* 
finbet, eingetaucht tfl ; nur Ift ftr oft untnirifam 
unb unmerflidj, obet einreiben obet eine 2tu#c* 
fung ruft fie fcert>ot, tpo fte üimie* t)f>;fd)loflen 
tnacfyt jte nrtrffam, w fte untätig gelegen. 

2. 2lufgen>etft alSbann burd) ben Stoß eines ref* 
benbeu ÄorperS, ober n>le immer in £l)<itigfcit ge* 
feßt, wirFt fie m&fjtig — burd)butttgt bie ganje 
Stoffe, voiebav 5Baflfev eine ©afylfoffe burd>bringt, 
- wenn e3 mit biefer in SScntyrunij fbmtat ; unb an* 
gekauft ^ ibfef ftrben ganaen äbrper auf,~- Sföan 
ftymelje ein XSran ©qlb mit jefyntaufenb @ran 
©Uber ; fo t>evmtfd)eu ftcf> biefe jwei SWetallc fo , oXi 
wnn man einen Kröpfen SBcin in ein ©laS t>clf 
SBaffevö fallen lafl t : jebe» ©ran ber 9Äifd)ung wirb 
tom ©olbe nach feiner 2lbfuljluug ettvaS erlitten 
liaben ; baS ©olb ift gleld)fam in feine allerjärtejten 
ätomen burd) t>te SBdrmemateric aufgclbfet unb 3er* 
legt werben [1]. 

3» Siegt etn erwärmter Äbrper , einem filtern na* 
ty, baf er iljn beruht ; fo tfrebt bie rege SUarme* 

matcrie 

[ 1 ] sjMftot, 9lW>anblung über ben S0fcd>anifmu3, n>ie 
ftd) bie Suft unb baö (Siementarfeuer in ben $lu 
jungen feftfetjen k. auöbcmStalienifdjenube^ 
fe^t^on^.^Äellev, ©Qtl>a 1784* 
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materie nad) ©leld)gen>id>t , unb ffromt unftdjtbar t» 
s benfelben über , fo btdjt aud? bei- angrenjcnbe Äkpet 
ift, btö ber ©rabber 2öärme in bcibeu glcid) gemorbei], 

: 4. ©n £bett bcr erregten S&irmematerle , rocfc 
dje aus einem -brinneitben ob* glufyenben Äbrper 
heraustritt, gebt nad) allen 9iidmuigen mit clite* 
«beraug großen ®efd)«»tnbigfett fort , fo lange tfe 
lein Äinbernifl auffmbet, gefdjiebt ein Slnftog a« irs 
genb einem Sfcptx, fo 1 ■« 

fabren bte 2Bdrmetbeilc^m tbcil^ ttoii, feiner Ober« 

• ftöcfee jutfttf: «nb jnwr nad) bem Allgemeine^ 
(St^tee elaftifdjen £br»er, baß bcr 2Bin* 
IcU \mm,mUm ftc aufaßen, ben GtnfaUS» 

.: winfel glcid) ift, .; V ' 

tbeltö bringen ft'e In ben $8>W* «««*..: . 

5Äur etmae X)erfud)e 3U i?Ufe! 

,a. ©teilt man bcr Äilje , welcbe auö einem Ofen, 
worinn geuer angentadjt ift , heraustritt , einen pos 
. .Urteil 93letailfvtcgcl entgegen , fo prellt blc ©arme 
] : «ugenfd>einltd) ab, unb bilbet in einer Entfernung 
Dom ©piegel einen empftnblidjen SMennraum. 

b; @e|t man bcllglubenbe Äoblen in ben »renn* 
räum eme^ #obtnncgel$, fo wirft er ble ©arme als 
fo jurütf , baß, wenn fte mit einem anbern S}o\)U 
{bieget aufgefangen rotrb , biefclbe einen SBretmraum 
gehaltet, «nb einen brennlidjen Äbrper cntgftnbet. 

. ; ♦ 
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c. $ii beiben Serfneben werben bfc ©ptegclfiadxn 
hm merflid) wann; fcberjiebt matt ft'e aber mit 
ftbwarjer garbe , ober lägt fte mit 3lu# anlaufen , 
fo erijnjen fte ftdj in fur^er gett. — < gtaulfcb In ble-- 
f<m Salle wvblnbet fteb. bic 3Bärmeratferlc mit bem 
©yiegel, in bem ersten prellt jie unter bem, äBinfel 
<ä>, unter, meldpem.fie aufgefallen, ' 

-* Dte2uft, bureb meiere bfe2Barmem«t<*kfabrt, 
wirb nidbt »arm , ble SSBarmematerie wbTnbet ftd) 
<»lfo nl^>t b«mlt ; bief} laßt jtd> burd) einen anbern 
Sßerfu^ auffaOenb beweifen, -■>"> 

». Si* e/"3imn\cro^ b«f? 
wwn fcm Xl)itv4)en. im 3hnme/&fnen famt, fo fege 
man ftd), im ©inter uor ba3 eiofncte £bftrtbcit f;i»t, 
■ tttyrenb bag baö j?olj im Dfcn in ooUev glamme 
aufbrinnt. 5n einer Entfernung fron 3 Glien Idjjt 
W btc iSBÄvmc nod) merFltd; fui;tcu, unb bennod? 
wirb man ben aus bem SDtonbe gebenben Cbem fel,en. 

b. 5Bdl)t^nb baß biefe glömme brinnt , wirb bie 

Suft in bem Körper »erbunttf, ba gebt benn bieSuft 

fluö bem Blmmer immer in ben Ofen , um ben m* 

9<mg ber Xuft |er3u(lelten. " Slber biefer gufcng fiibrt 

Me 2Bärme, ble burd; ble Siuft fabrt, ni<bt mitfieb 
fort, 4./ * - 1 
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c. 9Rod)t man mit einem ,§ad)er einen Sffiinb t>ot 
4 , tiefer £)fenrf>&re t>on ber regten ©ette jur Unf et» ; 
fo evl)ätt ble berauöfabrenbe SBSrme feine anbete 2)1« 
t eftion; benn ba$ ©eftdjt , weldjeSman naljeanbeti 
Öfen tjalt, fablet ben 2Blnb, abet feine «©arme.. 

■ I. Ift atfo ein IfceU ber Warmematerie, 
weldjc aue einem feurigen Körper Ijcrauetritt, 
1 ftttktb , M. fal»t mit einer @cfdm>inblgf ett bar* 
ble Suft, baß bie Suft nidjt Seit gewinnt ,..biefelbe 

mit fid) *u wrblnben. Deßbalb iftbefiPbcm 

ftd)tbar ; ble falte «uft »erbietet ble Sanfte, weU 

' ci>e mit ber 2uft auö ber Sunge f ommen. 

* sRem£ld) ble Slnljaufung ber SSBarmentaterle In 
brinncnbeÄer gtftbenbenTo^ern ift fo groß, bafi 
ttld)t mtr ein &t)t\l baeon langfam , nad) ben ©efetje» 
bei- Slftmität mtb ber Slfifitgf eit , aus bem warmem 
in ben f artern {ibergebt, fonbem baß «>rc geberhaft 
«Ifo wSuSßt , baß ein Xljcll mit ©eroatt ftd) greifet, 
«nb nad) dien Stiftungen mit ber grbßten@efd)Wttu> 
btgfelt ftd) fortbewegt. 

1. 66 itf bemnad) bie ©armematerie «Uverbreu 
tet [i, 

Sft In gebimbenem wnb freiem ^nftanbc — un* 
mertbar unb fäblbar »orljanben [ i , 
»effet eine «uflofungetraft [2, 



■ 
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Sffr fläfiig [ 3 unb »eil fte ftd) regegenwdjt ben 
btdjteften Äbrpern mittbeilt , unb in beren 3»if#ens 
räume einbringt, 

Ueberau* fein [3, 

Unb fjat einegrojteSeftertraft [4, 

II. 9tur wirft bie Barntematerie auf ©eful>l allein. 

III. «SaS ijt bemnaeö bie Bä>mematerle anber«, 
als bie in Äbrpern figirte , burd) «Jteiben , ©abrang 
ober «Unftecfung erweefte, nod) in grbbern (Stoff eins 
gelullte , unb bloß auf bao" (ßeffibl wirtenbc $eu* 
ernwiterie? 

"* 'Witte fub>te ben SluSbrucf : fpesiftfdje Wo* 
tue , unb t>en Unterfdjieb jtoifdjen il)r unb ber rela* 
ttoen ein. ©teilt man bie grage , wie »iel ein ©töcf 
©olb in «Bergletd; mit einem bestimmten «Dtof e gleid; 
warmen «BafferS «Barmematerie enthalt , fo ijl bie 
grage entweber : 

1. «Bie »iel Bdrmematerie enthalt jcbeS einzelne 
materlete £l>eilctyen @olbe$ , gegen jebeö einzelne »om 

«Baffer? 

Sie $af)l, weldje biefeS «Ber^ltnlfl gtebt, ijt bie 
frc$iftfd?e Barme beß ©olbeö. 

2. «Bie t>iel Barmematerie enthalten gleiche SRdu* 
nie ©olb unb «Baffer bei glehfyer Temperatur ? 

Sjitv fornmen jroei Dingein 23etrad;t— bie «Wen« 

93 % ge 
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ge bcr matertelen Sljeile unb i1)to$e$fflfy Stöarme : 
fciejj ttctmt 5ßtl?c relative 2Bärmc, 

©olb til 19m«! fdjwcrer als Safer , beftijt alfo 
Im nemltd;en «Räume i9mal mebr Steile, als ba$ 
sataflcr. Söilf c fanb , ba£ baö ©olb an baö eiöfal* 
te 23aficf nid)t mcl)r ©arme abgegeben, aB b'aö 
8Bafler t>om nemlidjen Umfange, ftcbeö @olbtl)eilc#n 
enthalt alfo bei gleicher Semperatur ( empftubUcbe r 
SSßdvme ) 1 9tnal weniger 2B5rmcmaterte al* biefcS 5 
u«b fo tft be$- ©olbeS fpcjififcbe SJlttne i9mal ge« 
vinger , alt« beö Staffier* feine. — S5ci einerlei Z\)tx* 
momet.ergrab enthalt i $f. ©olb .i 9 mal weniger freie 
SBarmematerie in ftd>, alö i % ÖBaficr ; 

wirft nad) d)cmifd)en ©efefewt*.. 

«Birb ein Ä&rper fiber bem gemeinen geuev buvd) 

5Wittl)ciIung erwärmet > ofcer wirb bie in fftm liegen*, 

be ft'girte SßärmematcrieljerDorgelocft, unb in tlja* 

tigen^ujtanb gebrad)t, fo gefd)iel)t an tlmt, wad 

am ©alje gefd;ict)t, wenn eö in baö Bafet gelegt 

wirb — bie geuermatcrie bringt in ben Störper fdmelt 

ein, bäuft fid) in ibm an, unb wirtt-benn aBOlufs 

Ibfungömtttel nad) bem sßerljältnifle iljrer Slufwfung. 

Söentg Barmematerie wirft nid)t merf tid? , fte wirb 

wie wenig Safer wn vielem ©afoc wfdjlucft unb 

ges 



> 
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gcbtmbem Aauft fid) aber SBirmematerie in ffltxicp 
<m, aföbann wirft fte mit einer melft ober minber jer* 
frormben £raft — fic fd)nwfit SOletallc :c. JDic 2Cuf* 
Kftmg burdj bie Wärmcmaterie ift t>eßl?aib abn* 
lief) jeber anbem dpmiföen SCuftffung- 3fa bie 
©armematerie folgt gan$ öen (Befetjen ber djemi* 
fdjen tfitfloftmQ [ i ]• 

i. £ie SBarmematerie i(l nnter ble Jftrper t>er» 
Rieben gemifd;t , nad) bem t)erl?Ältniffc ibver 5fffl^ 
nitat jttifcfycn bcn Äbrpern unb tyr. — 3eber S&vs 
perbefifctbeßf>alb einen anbem 2Barmegef>aIt ( SUiot ) 
jeber ein anbereS Quantum SBärmcmaterie ; benn Mc 
Sräfte, bie Slffmitäten ftnb in t>erfd)iebenen Äbrpcm 
gar fet>v t>erfd)ieben. 

s. Set uemltdje ©eljaft ffiärmematerie bringt 
notl^enbig nad) bem 5JeiI>a(rntffe feiner ©erwanbr* 
fdjaft mit ben Äfcrpern , t>erfd)tebene SBirFungen l)tt* 
»or. ( Xambert )♦ 

3. Äommen mehrere Ä&rper , warme unb F*Utere 
«eben einander ; fo wirb jeber , ber auf bie SSÄrmc* 
rt)eild)en Slfftnttat Ijat, biefetfre auö Ä&rpAn, bie 
mehr bamit gefättigt ftnb, au fiel? retjen, unb fo, 
tiad> bem \Tia$e feiner ÄmpfinblicfcBcit ein lieber* 
ftromen ber 5Barmematerie, btö bie fattcre nütbeit 
tofamcrir gleld) gef&ttf gt ftnb, envirfen. 

■ 

4. I\i Sorget alter Slrt, SRalfcu tnnt t»crfd>tcbcti* 

» 3 (Jen 

... , — . 

f 1 ] SSfeffo« , Suplem. T. II, 

« 



ffcn Äräften anelnanber fommen, tyxt Steffen im* 
wer wedjfeln ; fo mufj ein fteteS ©tbren beö ©letcfc 
gewichtes tiefer SÄaterie In ben Äbrper vorgeben* — 
5a,ba$ Slnnaben unb Cntfernen ber @onne,' Itp lan* 
ger unb furjer Slufentfyalt fiber ben jporijon — fott 
&feß nid&t unaufb&rlid) baö ©letdSjgewi^t bev allwdvt^ 
ausgebreiteten SßJärmematerie jfören , unb eine im* 
mcrwAfyreribe (Sbbe unb giutb erzeugen ? Depbalb ift 

5* 6in £b«t ber Sßtörmematerie immer rege ttt 
ber Statur: ba&erijtfein ^aftturn ber Sßtörme , fein 
SGBärmeteerer Staum gebenf bar \ baber baS jtete , 
unaufbbrlicbe Arbeiten ber Statur aud) in (Stoffen , 
bie xoix fftr bie umoirf famjten balten* 2Birb ein Äbrper 
mit einem SI&(ftgengemtfd()t, berer einer auf ben an* 
bern gibficre 2lfftmtät bat, aB jene ift , bie swtfc^cn 
tym unb ber ©armematerie berrföt , fo wirb biefe 
lo§, tritt tülrffam tyxwv, unb erwärmet ben Abr* 
per ; unb bejtyalb f ann 

6, Sie fetjr mf(blebene®erw><mbrfd)aft ber gemtfdfc 
ten Ä&ryer fcfrm tote giration ber SßJärmematerie be* 
ben, unb biefelbe frei madjen. 

14» 

■ 

Seiter unt) Stiel) tleiter Der 2Barme. 

Ä&rper , benen bie ffiarmematerie mitgeteilt wirb, 
boben nid)t einerlei aifftinitdt auf fte— oben auf bie* 
(elbe (iarfe ober föwac&e Siebjraft «u$, binben fte 

für* 
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(Wrfer ober fd&wactyer, lafien jte nte^r ober minber 
bereitwillig burcfo:— bal)er@rmtb beß Unterfcfyebeß 
$wifd)en Hextet 
ö^lblcitcr 

unb tticfotleiter bet Wärmematerie* 

erfudje* i. SftetaHe nehmen bie SSWrmematerlc 
nnUig an, geben ftc aber wieber gerne t>ou ftcfy* 
©o verliert eine ertöte metallene Äuget in'ö SBafler 1 
geworfen , gar balb ifjrc SEBarmematerf e , ba eine er« 
tyfcte fybljerne Äuget Im SBafier lf>re 2Barme t>iel 
länger behalt — noetyf unjllofer ! SSan faffe mit einer 
#anb ein ©tängdpen #ol$ , in ber anbern ein ©täng* 
lein Metall, unb fteefe fte augleid) mit il)ren Qvbcn 
in baß geuer : baß Cifen wirb gar balb fo beiß, baß 
man eß auß ber Äanb laffen muß, ba baß #olj nodj 
feine ©irme Äußert. 

3Me ttTetalle fmb aud> gute Seiter ber elef* 
trifcfjen $iaterfe, 

i. 2lel)nHd;e SSBirfimgen erfährt man , wenn ffatt 
beß gjietaüß mit einer £>anö ein feudjter 9>vfigel 
in baß geuer gehalten wirb. 

Seud)te* Ö0I5 leitet ebenfalls bie eleftriföe 
Materie gut. 

3, ein beißet Ä&rper in ©aflfer gefenf t , ber* 
Herr feine 2Bärme alfobalb , wä&renb baß ein ans 
berer gletcl) warmer tu wollene £ecfen , in ein 

$3 4 X()ler* 
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£f)ferfeff, tn $ebern, iu gl; etngettrfcfett feine 
' SBdrme fetyr lange behalt* * 

Waffer leitet bte elef trifte Materie— wolle* 
ne JDecEen , C^ierfelle^ Sebent ic. — fct>Iec^)t 
ober gat nld)U ' 

4* Sie £uft f fit)tt einen Reißen ß&rper balb frityer 
balb fpdtev ab* geuzte Stift 3iet>t au$ «nferm ^or* 
per aud) racbr SEBdrmc au3 , als bte trodfene. 

Äuft tft tm naflcti Jujlanbe ein elcftrtfd&er 
, Seiter, im trofnen ein 9Ud;tleitet\ 
5. (SiS in Äellerfenjterd;en anuaflenb emgemad^t, 
ober ©d>nee barfiber angekauft , , laflen bte 2Bdvme~ 
nld)t tmsfy. £5aber fmb StS unb ©djnee eine 23es 
becfung ber <£rbe, tueldje bte Sdrmematertc aus 
bcrfelbcn nld)t außjtrbmen täflt,'. 

Schnee unb 06 ftnb f$led)te etef trifdje 2eU 
ter. f , ' ♦ 

6* tteberfmupt Ief>tt ble (Jrfabntng , baß ßbrper, 
n>eld)e bie £tt§e langfam, unb mit einer gaptfiTen 
©d)tt>iertgfett anncbmen, btefelbe aud) langer bebak 
tcn, unb ibr attd) weniger &urd>ganq iwjZatten: 
bleß bemerft man augenfd)emlid) an ©tein<m , bcm 
©lafe, gebranntem Ztynt unb (Srbe, trbeneti 
©efdfien, f* rc* 

2>ieß ijl aber eben aud) ber galt bei ben Webt* 
lettern ber (rief tvtcttdr ; fte nebmen blejclbc mt« 
gerne an ; bcbalten fte aber lange* 

_ 
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7. 2uft, n>etdf>et>om S5reittifloffe feev , b^TogfflU 
ftrt tjl , muß aornemlid) ble ©ärmematerle in fid> 
jiefjen , um ftd)bamtt ju fdtttgen, bafyer tft beptyoglfH* 
firte 2uft ein ÜBarmeleiter. - - 

JDep^logiftiftrte 2uft ift au# ein jlemlid) gn* 
ter cleftrifdjer Seiter. 

8- 3ngen * öeufs [ i ] prüfte ble SettnngSfä fclgf eit 
*erfd)tebener Metalle, unbfanb, baß fie $erfd>lebeti 
l|l <£r feilte nad) granfllnS 2lngabe f)leriiber mit 
fieben ^etaUbrären,, alle t>on einer eben bcrfelbcn 
2&fe, SÖerfudje an. Cr fdjraubte fie auf einen 3ott 
ikidjmit wn etnanber , jnrifc&en jwef Äofablätrem 
feft ein , fo , baß ftd> ble glitte ber £räte an bem 
#o(je befanö. <& fenf te ble ganje Steilje bev Dvate 
In gefd)moljcne6 2Bad?g , unb 303 fie jum <*rf alten 
fcrau* ; nun taud)te er fte in Jod)enbeö bocl) ntd>t 
bis jum ©teben erljlljteö ©et alle mit ben <2piBcn 
gleich tief ein* Da Ecnnte man bann an iebem^ie* 
talleben ©rab ber gefcfywtnben ober Umkamen 2öad)te 
<*|d)tneljung beutltd) bemerken. £a$ Stefultat ber 
foieberljoltm 93crfurf)e war , baß ba$ Silber wnaU 
len Metallen ber befle gelter ber #i$e ift. Sbre 
tiat&rltd)en SBdvmegrabe waren ber Drbmmg naefy ble* 
fe : 0ilber , l\upfcr , <£>olb , Sinn , £ifcn , ©taW , 
Sleu — — $l\d)t aljb In ber leld)tcn ober garten 
Sdjmeljbarfetr, weber In gvbfierer ober flclnerer 

« 5 £»d)t< 

[1] *Sermtfd&tc 6d)viften pljlflfd) * mebicinifdjen 
3nl)alte^ 
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3Md)ttigf dt Hegt ber ©runb , warum ein SSÄetatl ein 
befierer Xeitcr als ein anberS tjl. 3Me Äräfte bet 
Ä&rper ftnb bie wafyre unb hinlängliche Urfacfye bat>oa, 
wie fte e$ ftnb bei eleftrifdjen Leitern ober 9ti$tteitem» 

L ftnb befHjcdb eben jene !Rirper, welche 
fcie eie?trifd?e ttTaterie leiten and) Wärmeleiter — 
unb bie ber eleftrffc&en SJiaterie ben Durchgang t>er* 
wehren — ober tyr nur einen tangfamen gejtatten, 
and) fdjled&te OBarmelefter [ i ]♦ 

* 2(uö bem SSegrijfe ber nld)t lettenben Äfcrper 
folgt bie Srf larung , warum SBefje unb SSctter t>or 
SBtnter * unb 5ftad;tf älte fd#$en ; warum >#mmer , 
bever ÖBänbe mit Tapeten öber$ogen , ober berer SBo* 
ben im ffitnter mit £epptd)en bebeeft ftnb, ftc&letcfc 
ter fairen laflen :c, 

w 

r 

SBirfuttscn bec freien ober re^en SBarme* 

materie* . 

v A, 2ttt6betymm0 ber fterper burefy bie 

tP&rme* 

©ringt 2B5rmematerle in bie Ä&rpermafien als 
2luftöfungdmittel ein, ober wirb bie im jförper ge* 
bunbenerege gemacht, fo betynt ftejtd) mit tyrerge* 
fcerfraft mächtig au$ — ba erweitern ftd; natürlich 

bie 

[ i ] granf Im , Stojier , Slcfcarb — Sammlung 
pljijtf, unb etyemife^ Slbljanblungen, 
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We 3»ffd)cnr5ume, unb bte gon$c Stoffe bcfommt 
einen grbffern Inbegriff» 

mebr rege SEBarmematerie bemnadj ein Sbrpet 
öufjuncfjmen fafyig ijt, in bcfto grcfiern Staummufl 
er fonnett auSgefy annt »erben , er fei alöbemt 
fejter 

ober pfiffiger Sbxpev. 

2Me Ärfabrurtg 
lehret eben btefl gar augenfcbeintidj. u $ml mt* 
tadene platten t>on gleicher ©rbjje unb Sidfe, ober 
itt>ei gleiche ©töcfe ton ©teln »erben ungleich an 
iljrer ©rfcße unb Dtcf e , fobalb eine$ bat>on erwar* 
met »irb ; benn ba$ erwärmte erweitert feinen 3ns 

& Sföan nebme j»el tangbalfige, ftd> ibnticbe ©las 
fer, unb fälle eine« bat>on mit ©afier, ba$ anbe* 
re mit Sßeingeift gleicfy t>oDL SÄan tauche bctbe 
in warmeß SBafler, ober Tjaltt beibe an bie ©on* 
tie — — atebalb bebnen ftcb ble beiben ftöfitgett 
SJJajfen auS, unb jwar SBeingeijl gefcbwtnber unb 
(larfer att 2Bafier. 

3. 3m ©egentbelle Rieben ft# ble Xtylle eine« 
Jt&rper« nricber näbcr jufammen, fobalb ble rege 
ÜBärmematerie »ieber gebunbcn »Irb , ober au5 
t>em »armen Ä&tyer auötrim fiuecffttber, wenn 
eö bis jum focfcen erbifet ijt, erftflt ein i7mat 

grbflere* 
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gvfcfiereS 33olumen, cttt in ber Ädfte, SBciugcfjb 
ber relnfte, nimmt jur $tit ber flrengftcn Äalte, 
ttod) ef)C er jum ©leben fommt, an feinem s Solu* 
men um 9 2l)ci(e $u? am (i&vf (tat witb btc Suft 
miSgcbetytt* : 

■ ^ * ■ 

• Saraus erflarct man ftdj r. Mr Srftycfmtnpm 
eines I1?«rmcmeffcrs ober C&ermofttctere ( ° ) «»*> 

2. jene bc$ pivotneterö '; (**)•' 

3. Sftan erHirt {tri), baf? Äugeln 00m gefärb« 
feit ©ad)S; ober ©laSf&lbdjen im Balten 2ßaflct 
ebev 5ßctaget(le fdjrotmmen , nnb im warmen 3U 
Stoben fallen. 

4. .Baf? ein mit fairem SSafler »oll angefüllter 
£opf öberläuft, wenn baö SBafifer t)ciß wirb. 

5. Saj? alte ß&rper im ©toter bidjter ftnb al$ 
im (Sommer. 

6« Daf? glctdjgvoße Äfcrper im ©ommer m\\U 
ger wiegen alö imSBUiter. (Homberg fanb, baf* 
ein ©efäp Quecfftlber im ©ommev 22 Sotl) unb 7 
©ran, unb im ©intet 22 £otl) 37 ©ran wog,) 

7» Daß ©arme bie 8fafföftmg bcf&vberc. 

8. 2>a$ <£tfen unb ©taty burd) plbijU^e* Sit* 
Ifcfdjen im fal'reit SBaffcr harter, burd) ©icberanS« 
glftfyen aber, unb langfamcS 2fltf ftf)tcn weu# werbe* 
S)iaii erflÄrt ficl> ferner 

9* ( 
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9. £ie '©rfc&eitmttg cirtujer SSrounen, ble bei 
Sage fliegen, bei Olacljt aber #Ule fteljem 

10. Söavüm bie 5öarmc * mif bie ntetäUffcbett 
SScrf jeuge nnb auf ibreir ©ebraueb fo großen Gin* 
fiuß b*f>e> «üb ilner *fieM owmenbeit oft #iubcrnijj 
lege, 3- bei ben Übten, 9>enbeln, u- x f. 

i2*Sie2(i?oludboblen r (obfd>pu bic (Sndjeinun* 
gen bei benfelben auö mebveven Urfadjen berribten f bn* 
nm), im SUlonte Sfeolo im ^cvjogt()imie ©»Meto im 
£ivd)enjtaate ; worauf ^8üvuuttag§4 ©tunbeu, unb 4 
etunbenWiic^ntittagö ein jiemlid) beftiger f alter 5i>inb 
^crauö bläst , titfbben bie ?anbef iiwobner in Saubbau* 
fern jti t()rtm .^Berönftgcn bciiiiJlcM "... • 2Mc (Brotren 
tos pwno ^ auS ber i\\ ben> beißen £?imbötigen 
jur 9lacf)tjett ein Ocfttg fcfyueibenber SBinb l)craiu> 
im SBiutev aber bieiUift wti Silyßeu bineinbringt . . . 
Scr fogenanntc ©oramifd)e 83crg bei ber •ittapofU 
iamfd)en ©tabt ©ora: in biefec* Seiner £iefe liegt 
eine imgebeuve 9Wenge ©fyhee unb <£iö, eiu Mtiwt 
üd^ev ©Seltene* i. lfl :. /(i. ' . * 

13. £fe (Bletfcberwinbe in ben ©d)itfcl3erges 
bürgen— wenn bie niebern.Sb&er burd) .Me©oiu* 
merfomte erbiet ftnb. , 

14» £en f üblen 2Binb, bev in bellen engen ©af: 
jen ju Seipjtg unb in großen ©tÄbren au3 töufen, 
nujeu 2Baflergaßd)en sc, jiw beißen 9)?ittag*jtmibe 
iveljt — u, b f tu, 

C ) 
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( * ) (C&ermometet Ifl ein SBerf $eug , ttetd&eS mir 
feinem ©telgen ben Uebcrgang ber SBarmema« 
terie auS einem SDtebtum , an baö eö angrenjr, 
* tmbmit feinem galten ben entgegengefefcten 
ftavto , baö 2lu6jhbmen ber aöärmematerie auö 
bemfelben anjeigt* Sie Chfcfyeimmg berSIuö* 
betynung ber Äbrper bureb bie SSärme f>at eine' 
3lefynltd)f eit mit jener bei ber £f)ierfatte. j?ängt 
man eine £l)ierfaite an einem feuchten Orte auf ; 
fo jieljen ftcfy bie feuchten XtyiU baretn, unb 
machen jte btefe — fpannen jte in einen grbf* 

. ; fern SÄaum auß , unb bie ©alte jeigt ben Ue* 
bergang ber feuchten Ztyik auö bem angrenzen* 
ben SOtebtum in biefelbe, ober ben entgegenge* 
festen -äuftanb, ifl ein Sewfc rtflf ei tmeffer, 
^igrometer* Srfunben bat baö. Jtberometer 
jDrebbel , feine Srfinbung bat aber manche Slenbe* 
rung gelitr etu Die gr&ßte 93oltf ommenbeit 
ben Ü)m Tktammv unb S^ren^eit gegeben* 

eine 9Md>me bie ©rabe ber 2luöbebnunft 
burd) bieiji^e an t>erfd>iebenen Ä&rpernjumef* 



K (ßrabe ber tfuebelmung burefo btc Wärme* 

x« ©ie 2Cuebe^nun060rabe finb bei t>erfd)iebe* 
nen nten Ä&rpern fel>v ungleich YITufd>enbr<5E 
ttafptt bie ÜÄefiung t>or mit feiuem Spirometer* Sei 
einer Stamme , bie er unter 9EetaUftäud;en ge* 
brad;t, erfolgte bie 2luöbe&mmg fo 
. SSet (Sifen 80 ©rabe 9 
©ta&l 86 

Äupfer 
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SKcfitttj 110 
eilber 78 

SBIci 155 

2. Sie SDietollftdngdjen werben toircf) btr j)lfee 
anfangt langfam , fyernacfy gefdjwinber, unb 

auf bie ?efct wieber langfam unb jebeS 

mx auf einen gewijfen (ßrab ausgebest. 

* SWemltd) bie geuermaterle wirft auf bie ©tätig* 
d)m alö 2lufl&fungSmittel : wenn ber Abrper nod) 
falt.ijt, verbreitet ftd> bie ffidrntentaterie crff alt 
fettig: bafyer anfangs fo unmertllcfye unb (angfame 
Mxt ung. — 9tdt>evt ftd) alöbenn ba$ beiße ©tdng* 
c^en bent (Srfättigungggrabe , fo erfolgt ble 2lu$* 
Mimtng natferltcty fd)ne(J. 3ff enbticfc baö etäng* 
djen mit SBarmematerte erfätttgt , fo nimmt fie 
triebt ferner . tnefjr SBärmematerie auf : bafyer ba$ 
33iberabnef)meu ber 2(u$befymmg unb ber ©tilljlanb 
«ac^ einer SBeUe, * 

3. SBel ben flfifitgen Waffen gefd)iet)t bie 2fu$* 
Urning viel fi&rfer aU bei feften — bei t>erf<$iebeuen 
terfetyieben* SSaumbI beijnt ftd) t>on einer ffidrme 
ftarfer aus alö SBafler— Sic ^uSbetynung gefd)ief)t 
«tyt nad) ber JMc&tlgfeit 

«0$ naefy bem »Jufammenbange : 
Sa5 ©efefj tjl uo# unbefitmmt, 

16, 
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C* 3ltt6bel;ttent>e ftraft ber Warme» 

. £)a Äbrper buvd) Söärnte auögebeljnt werben, 
unb (jernacl), wenn ble Sßdrmematerte angetreten, 
ober ftgtrt korben tft, ftdj wieber jufammenjics 
fan, bitter unb fefter werben; fo ift '" aOerbingS in 
beu Körpern eine Äraft, bie ber ©arme entgegen* 
Wirft;- )" , " 

Diefe Äraft . aber , welc^ ber SBarme 1 entgegen« 
f wirft, tjt feine anbere al5 bie ^tetjfraft, unb Ufte 
aS3irfung ift pttxa$tü$l ~ muffapfyvot fitüif 
Skrfuctye mit bänden ; ©raten auS verriebenen 5D?es 

taplen an* Sftre £)ur#meffer betrugen — etneß 

10 

ri)cinldttbtf^en^ütte3, unb fanb ba$ |tim3crrei^eh 
>vfovbertld;e ©'eibt4/t? f&v*^trt 3^rat : 

vi iöoti jhspfer . 299 JL ^fnu-- 



tOfcffmg * 360 

©Olb 500 

<*tfen 450 * 

©Übet 37b 

\ • j. 



• 1 



T 



3inn ; 49 

4 

$(ei - • 29 JL 

:!7 • 



* . > • 



\ 1 



JUmbevt 
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SUtmbnt tna^te mit meflmgenen unb eiferaen 

©atrferfatten Starfu^e, unb beljnte fte burdj>>JDr* 
bung beö ©tlmmnagelö btö jum 9lbreißen au«. 

Da e* einerlei tjt; ob ble ©arme ober eine 4u0ert 
Jtroft ble Ä&rper , j. 58. bie metallene ©rangen au& 
bebnt [ i ] fo »erglto& er bf e3lu$bebnung bec©ai ren bu«b 
eine <lugerli(be Gewalt, mit jener bur#bfe ©arme, 
bte SRefuItate waren : . Die größte JJluebefjnung 

• • - » • $ 

be$S!flefftngSwat -L- ■ > 

* • ■ 

W ©fen$ ; -J- , ; 

fester Sange« Unb bojn »erben, wenn ble ©iange 
eine Cuatrotlinie rbeintfe^e 

beim «Oteffing 835 ; ... 
. beim Ulfen 976 #funb' 

Äraft erforbert. «Nun t?el)nt ftcb netty 2(Ruföenbrot 
»om grler * biä ju'm ©iebpuufte 

. . baß «Oleffing um -i-. 

•* ^3 < - 

feiner £Änge aus r bemnadf» Ijobett mir • 



1 - ' » 
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We Sxaft •cttie.ÖttabtatUnle: btd*e Ctonge «o«3«* 

'• • • ».. . .1. i * 

-«•*.«.«». i . . .« • - , 



t • « 



■ ■ l • 



. ' > r bettfi SRcfftngi 97 tyfimb 
. beim Stfen — .136 
tlttb Wefef gtebt för: jebeu ©v(Ä 
, : ; • beim- SSÄefitng ' 1 ,2 $>funb j : - 
- -beim Stjett *-.r: 1,7- ' 

(*V t)ff : ÜnmfdJieb Befielt nur barhm/taß bte 
äußere Äraft nadb einer ganj aeraben unb 
parallelen 9ltd)tung wirft, bte 2ßarme aber 
H>ren Drudf nad) «He» Gtegenben äußert ; eS 
fcat aber bieg nur beu Erfolg, baß man btc 
Äraft ber ©arme nad) jeber fd?tcfc n 9ttd)s 
- tung in eine fenf redete anb parallele auffofr, 
unb ble @umme »<w lefctern beredweti.'? 



> » 



*?9lan erfj&rtfid) barauJ, wie fcbabUd; gar ju 
große SBarme bem menfd)lid;fn : jtbrper werbwj&n? 
ne. ttnfer Selb bejrei)t rtuö" , fefteh ungültigen 
^bellen, jtt große ©arme' be'bnt geuiatrfam äug; 
baß bte ©efafle auffädelten > ba$ «tut in jtd) ans 
laufen, unb ber ©efunbbelt SKadMeil Rieben.— 
SMe Saften bee> £&rp«* Wfeett bafot fetjr , ftc 

»erlieren burd) j»gn>^»^ -.W 
©djnellf raft unb ©panmmg , pber mit anberm s iluö* 

bruefe tbren^on, u. f. £fl : fh i« «W 
felir.itv Jßobnjiinmern roarm gemad)t, ! — 

m Gberbarbö" , »erat»* bte ^anblungen au5 ber 
ai)eil,^aUei76o. 
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t • 

D, lllittfceUung ber IVärm*. 

i. Rommen jvoeen " jCbrper aneinanber, bte nicht 
im gleichen (Brabe erwärmt fmb; fo tritt bie 
«BJärmematerie au& bem mcl)r erwärmten , unb gebt 
tti ben ntiubcr warmen über : unb beibe erhalten 
einen gleichen tP&rmegräb, 

a. S)&tiQt man einen warmen Äfcrper in ber frei* 
en, minber »armen Xuft auf, fo t>erbvtftet ftcf> bie 
3Barme nad> allen ©elten fpbärifd? — ba mm 
tte (Sirfel wie bie Guabrate ffjrer Tm 'cfmtejfer (Tnb, 
fa nimmt bie Wirme im (IhiabratverbAltmjfe 
ab , ale wie bie 2Cbftänbe wadjfen. . 

« •* ■ • r 

3* Äorper Don gleicher SÖärme tbellen elnanber 
feine 2öarmetbeflcfan mit- ©elbjt bie Suft Utt eU 
item gleich großen ©rabc ber ÜBarme baS ©leidjge* 
widjt (*) — • Siefe @d$e folgen au« ben oben an* 

geführten ©efeljen , unb bie grfafyvung be* 

tfattigt fte- (**) 

(<) SfBcil bie Suft aud> ibren aöJrmegrab beftyt, 
fo famt t)ter nur ber Ueberfdniß ber S&irme 
in bie 9ted)nung fommetu 

Lambert jl^lltc 5 Thermometer fo, ba(5 tf>re 
Äugeln einen rljetnifcben $ufj, in einer borU 
jontalen £inic ftunbeu ; ijernad) näherte er eine 
crtyttjte unb t>on Snnen mir Äoblen uerfebenc 
Äuget , unb nafym wafyr , baß bie Erfahrung 
mit ber 9iedbnung genau fibereinf am (frontet« 
19Ö' — *99) 9 Sarau* 
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©orauö ift Md) begreifld) , baß wegen bei* ä&Sr* - 
ttiemütfyeüung alle Äorper , bie ntd)t weit öon 
etaatiber fmb, einerlei (Btabber Warme fja* 
ben muffen* ©cfyeint ein ©tein ober ein <^tuc£ 
SRetatt f alter , al£ ein bäneben liegenbeß Jjol|, 
ober alö Bie £uft, weld;e bie Äbrper umgiebt, 
fo rftljrt bieß batyer, weil baß SÄetall ober ber 
©tein mefcr SDlajfe bat, alö ba$ #olj ober, feie 
Xuft, unb mithin unfere #anb an mebrer n tyunf* w 
ten bevuiji t ; auß mcfyrern fünften alfö bie 9BaVs 
meraaterie beraub jieljt , unb baburd)bie fuljlen* 
be j?anb me()r abhält* Die btd)tere Äbrper 
fcfyetnen au6 btefem ©runbe beim nemlidjen Stöar* 
' tnegrab beiger, alä bie lofern,—- £>te #lfceijl 
im ©ommer unter l>em Dadje ungleid) griffet 
als in ben übrigen Eljcflcn beö #aufc£. . 9tem* 
lieb bie ©adfoiegel werben burdj bie (Statute er* 
bt^t / tijetlcn benn tyre Söärmc ber angrenjens 
ben Suft mit , unb machen ben SSoben ber Jpau* 
fer bbd^flwarm. — ©ö entftebt au$ Me Wfc 
me unter ben Stetten* $tie £uft unter -ber Decf c 
wirb burefy bie 33erubrung J?cö menfd;ltcfyen Äbrs 
»er5 wattti ; bie warmen 2lu$bunjhingeii aer* 
mebrenbie SBdrme, t&uun»bic23ctte feine 2ßdrs 
meleltcr ftnb , fo bleibt bie SEBärme immer beU 
fammen , unb wir liegen in einer ftetö erwdrnv 
ten SMtmofpbäre* 

, * 2Berben jwel ftöffige Äbrper Don ungleld^en 
ößarmegraben mit cinanber fcermtfd)t, fo ber* 
breitet ftcf> bie Warme betber jufammengenoms 
tuen gleichförmig burd) baß @emtfd;e aus* 
Jjterauö fließt Ricfymann* Kegel ganj natftr* 
lidb, baß man um ben ©rab ber Üßärme bed 
©emtfcfyea, j, 35- beß falten unb warmen 2Baf* 
ferS ju fmben — bie SKafle eines ieben flufftgeit 
Äbrpere befonberö bwrd/ben @rab feiner 9mx* 

me 
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m ittultij>tt|ir<n , «nb bie ®mmtte Mefer $ro« 
bufte burd) bie «Waffe be$ ©emifd?e* btefbhen 
muffe ; ober wenn « , b , bte SWaffen ber belben 
ju »ermlfiöenben Ä&rper m, n, bte tynen ju# 
fommenbe ©rabe ber ©ärme fmb, fo fei ber 
©rab ber 3Bdrme in ber «Rif^nng 

= bm . ©le g»lf*tttt 8 «Ifo, j.SB. 

a b 

itioeier gleiten SRengen 9B<kffer, bie dne t>on 
10 unb bie anbere wn 40 ©rab 2Bävme, er* 
l)4lt 253B5rme. 

3ftt ber »crljattnt^tndffigen ^ittyctlung ber 
2Barme liegt ber ©runb, baß oft bie 9BSrmc 
auöbunnen Äorpern in bittere unb filtere, mU 
dpe angrenzen, äbevgetjt, ofjne fte auftupfen 
unb jtt verbrennen ; fo f ann man Sffiaffer in cU 
wer papierenen Pfanne fieben, unb 93let tneU 
wem papierenen Siegel fd)meljen; ein »inb* 
faben um ein ©taö ffiafier gelungen, läßt 
fid) ntd)t ent jfinben ; ein angejönbeteS ttaueb* 
Fernen, ober anqejÄnbeter ödjwamme erlb* 
ftyen, wenn fte auf einen falten Äbrper fom< 
men, u, f. tt>. 



E, (ßefdjwinbigteit ber XVarmemittljeilung, 

Sie SBdrmematerle ift unentnnrfetteö geuerwefen, 
fängt wd) an grbbern ©toffe , ber feine glftd)tlg!dt 
fe^r einfdjrenf 1 , unb machet , baß fte nicht mit gar 
großer ©dmeiltgteit in bie Äoiper einbringt, auety 
ttenn fte einmal in ben Äbrpern ftcfy befinbet , lana* 

63 fam 
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fam attg benfelben lieber Weggebt — gröfletttljert* 
im 93erl)a(fuifle ber 3(fftnitat,btc3trtf^CH ben Äbr* 
pem unb ber SBdrmematerie berrfcfyet» ; 

$3 C r f U d) C. 

JEambert tfefj sott öber$tnntem Sttedje einen auf 
beiben ©eiten eingebogenen (SÜlnber madjen, unb 
an ber einen Beugung eine ©cfyeibewanb einigen, 
bamit er mben einen #rm warmes, unb in benan* 
bern Xbeil faftcö Sßaffer gießen Fonnte : — - unb baö 
Stcfultar feiner SBerfudje toav , baß blc abfofute ®e* 
fcftwrobigfett ber mitgeteilten SÖJdrme im SBafler 
16 3cll in einer Minute betrügt* 

Sluö gemeiner ©rfafjrung mag man bte SBärme* 
mitrt)citung baburd) einigermaßen fdjäljen, baß fid) 
baß Simmer, in beflfen £fen geiter angenwdjt wirb, 
nur langfam ernannt ; baß tu bem gr&föaftre bte 
©arme erjl nad) unb nad) in bie jjäufer unb SBofc 
nungen einbringt, u. f. »♦ — &ie ©Olfen, mefc 
d)e bte 5ßinbe üon SOittraguber Fatte Gebirge juwtS 
fuhren , verlieren nur einen £bcii Ü)rer Söarme. 
9lemlic&bic2lbfäl)tunggej(^ic^t nad> unb na#,I«ig* 

fam, u. f. ti\ ^ 

* / 

«»»•■• 

F. Weitere Wirhmg ber Warme. 

2faftrodfncn 

ift eine 2Btrfun$ ber ©arme. ^"9 f 
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mi man fönell anftrocfnen will, «n bic®otme, 
ober f^U eS an eine« Ofen > ober «ber baö geuer. 

£og 2luftrocfnen tfi eigentlich eine SltifU'fungbeS 
ffiafler$ , womit ber Äbrper befeuert ttf , burd> bie 
Cuft : ©arme ober begftnjligf natforlid) bie 9lupo» 
fang, weil f»e ben ^ufammenbang beö SBaffcrö mit 
bem naffen Äbr^er febwäc^et. 

2lbbam»fen, 2lbr<md)en :: 
beS ©afferS , 3. 5». entfielt , wenn bie ©anne 
ben öojtcn ©r«b beS $Ke<mm. Ebermometer fiber» 
jtetgt. Die Suft jiebt ftcf> mio* ben gwifdxnvau« 
wen bee ©rtfler* b«au5 , nnb flctgt in gortn Heiner ■ 
SSlafen in bie £ol)e. SMcfe «uftblaöe&en werben int 
SlufwÄrtöftcigen ftdjtbar . gr&flft ;. . enbjid) reißen ft« 
ftd) oon ber £*erflrtd)e loS, unb. nehmen, bie Xbeile 
^/jautdjen, weldjeS fieformlrten, t>pn ©afier mit 
In blc £uft. 

©irb ber ©armegrrtb nod) gvbjfer; fo aefdjlebt 
We giifftfung immer Jdwelter , . öttb sulcljt t>evw«n* 
belt fid; bftS SBaffet' «iigenblidlid) in Dampfe. .. 

&fc Sibbaiwpfung , ober bind) bie ^i^c gcfd^liene 
tlufföfung- unb 9lbfonberüng ber $orpertl)eild)cn er« 
eignet ftc^ bernnod) ollem«! nod) einer Ueber|attio»mg 
be& ÄorperS mit ©armematerie — . beim in biefem 
galle bfllt bie ©rtrmematcrte nidnö juvficf , ftc tfromt 
tobte filtere Suft Mer, itnb fiMjret bie aufgelösten 
Äirpertbeildjen, womit ftc in Sßerblnbung ifl, mit 
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ffdjfort. JDompfie ftubbeßbalo ni#tS «nber« , <&$ 
burd> btc 2Bärmematerte aufgellte , unb mit btefer 
fn bie £uft fortgc&enbe Äorpertyelld)em 

2tbbdttipfung ift öon tfusfcfinftttng t>erfd)i*ben, 
lefebränft fid) tdd)t nur aufbieflufftgenÄorper, fpn* 
bern ftnber aud) bei fefien flatt.— Slbbampfung ift 
unmittelbare SSBirfung ber Siförmematerle atuSbim* 
ftung aber unmittelbare SBirfung ber 2uft. 

* 33ö8 SBaffer burd) -<$$e in Sumpfe getrieben, 
nimmt einen i4ooomat grbffern Staunt ein, als 
jener ift, ben 7 eö in feinem ftftfftgen 3nftanbe 
gehabt. SBerbcn nun biefe £)anwfe ehtgcfd)lof« 
fen , fo erbalten fte eine fo große geberf raff , 
baß fte bie ftärfffen ©efdfle aerfprengen, bic 
bärtetfen «33einfnod;e_u im papinianifeben 6ie* 
betopf (digeftore Papini) $u Sörel fod)en, 
b«8 äBaffer aus" ber JOampffttgel ( Aeolipita) 
auf eine, J^bbe t>on .25 guße emportreibeti 
(aud? nad) ausgepumpter Suft) (BlaeEugeln* 
morinn SBeingelfi ober «Baffer ift, berme'tifcb 

- gefebloffen unb ober geuer gefallt , unter gros 

ßem Änaßc jerpta^em äuij , bie (Bcwalfc 

womit fuß bie beißen SBafferbampfe auSbebnen," 
ift fo madjtig , baß fte , vok spuluer , • Stauern 
«nb gelfen jerfpranaen, wenn man nur ftbon 
bie Seife erfunben batte, ben £>anwf wie tyaU 
»er anjuwenben. 

** 25te Kampfe f mm matt unter gc^tffen Umj^atus 
ben lieber auffangen , enthebet in ftöfftger ober 
trocCencr ©eftalt; unb ba Ijcißt man benn bie 
ßperation im elften gälte JDeftitlation , tatjweU 
ttn 6ublimatiotu 

(Sie* 
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: CHcbem 

SBlrb.eme ftöfitige «Waffe ober $ener gefegt, fo 
ttlrb ber £bdl , welker junä^ft am 23oben beo" ©e» 
füfftS Ift , am ftörfften erl^t, am metften augge* 
fixmnt, mitbin geringeren ©ewic&teS, als bie oben« 
aufUegenbe 2Jfaffe ... 15a erfolgt benn ba$ iSmpor* 
wallen ber untern Portion beö glnfftgen , e$ gefcblebt 
eine erföemung , bie wir ba$ tftiffteben nennen. 

»ringt man flafitge «Materien t>on »erfdjlebener 
Slrt, in ©eftffen , in weldje ein Xberometer gebellt 
ijt, jum fteiben, fo werben 

a. t>erfd?iebene ©rabe ber ©ärmc erforbert , elje 
fteben ; «nb fieben jte einmal , fo nehmen fie 

b. feinen Wbcrn ©rab ber üBamte an, afcbie« 
fo», ber fie in baö ©leben bringet. 

Wemgetft ftebet, wenn ba* %\)ttmmtttv geflie* 

aen * 53 3. 

VDatfet ? . #. » 8o — 



• » 



2 



Vtleerwaffer * % 

. ... i 

Potafc&e In «Baffer aufgeloht 
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Salpetergetfl *\ 5. 93 — 

Ccrpentinol * % 234 iL 
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Terpentinöl * 234— . 

Cvttfcung bes erften: SB« bem ©leben ge* 
ftfyiel)t ein 3lufn>allen, mithin eine Xrenming ber 3$eU' 
U; Sine SDtaterie aber wibcrftcfyt ber tretmenben 
Äraft betfo mehr, je jal^fte ijl — — baljer ftebett ■ 
£>ele f»5ter auf att :SEB«ffcr 

JErltfoung bc5 sweiten: @inb bieJOWTencin* 

mal mit SBavmematerte geföttfgt , fo f bnnen fte ntdjt 

ferner bamit angefüllt »erben. 

(*) 5(1 bte Suft fernerer, fo erfobert iebe flftftwe 
Materie einen Ijtyern ©rab ber fylfy , bt$ (te 
in ©ittt fommen : im luftleeren Staunte erfolgt 
- ba$ (sieben am frühen. 9?emltd) ber Snicf 
ber £uft hältbie S&ajFe jttUtmmen, unb ba f£« 
girt tiefe mefer ©mmematene* 

©djmefyem 

t. 3ft ber Ucbergang eine* £&rper3 Dom feften in 
flfiffigen Suftanb bnrd> bic £er @runb liegt 

in ber #ufttfung£fraft ber SBJdrmcmaterie, 
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2. -© jfnb nid)t alle Äbrper gTeid) fdjmefs&ar : ; 
«tbere fobern eine gr&ffcre Sln^ufung ber äBärme* 
raaterte ^ anbere eine ftetnere* SWan erfahrt and), 
taß glfiffe ber weniger fd)tuel3baren Ä&rper beim 
Äartwvben eine gri^ffere SDlenge geuer lo&afien, atd 
bie mefyr fd)mel3barem — Sinn fcfymetst unter ben 
Metallen am letdbteften — benir ba5 Blei , barauf 
Wismnrij unb mehrere #albmetalle: al$benn©il* 
frer, Kupfer, d5ol6 , tfifen unb am frfnwjfen bfe 
Plarina. — Ülatftrlic^.biegBÄnnematene f>at nid)t 
auf atte Raffen eine gleiche 2(ffinttvlr : benn Im 
Serljattnfffe ber JDtc^tigPcit fft bfc @c$mel$barFcit 
*H u>of)t ntd>t ! 

3. Sie Sftetatfe fd)meljen plcftlid), wenn fielet* 
langte cvfjtljet ftnb : bie fetten Körper jergeljn la 11 g* 
fam; aud) ba3 ©« trauet nur latiflfam auf. — 
ftr ©vunb f>tctwn ? — £ie SÄeraße ftnb WÄrme* 
leiter, tfyre £l)elie locfen bie 5Bdrmematerie fd)on in 
fernen älbjtdnben jlarf an jtd) , fittigen ffd) alle 5m 
((leid) mit etnanber : Daijer Sluflofung aller mit cU 
nem ittalc* — $ie fettigen ZtyWt leiten nid)t fo, 
Wen jlarf e 3tel)fr<Sfte auf bie 9ßännematcvte aber 
to Krjern 2lbftanben — fattfgen jtd) alfe er (t nad) 
Mb nad) ; nehmen erft nad) unb nad) jenen QB&rme* 
Jfftb an, ber jttr @d)me(jung juretd)t, u. f. »♦ 

4* Sie 6d?met5ung wirb bind) Wifdnni(v er* 
ledert — vielleicht ifl bie betgcmifd;te SRafle ba$, 

x wo* 
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wa* man in ber Sfcmie tfrtneigungsmittcl neuttt, 
ob« öieUeit&t wirb burcl> ^ufafc eine folcbe ZcUvit, 
eine folcbe SttfammenbangeEraft bergejteilt , in be* 
bie Xbeilc fty febnetter mit ©drmematerie fattlgen, 
$. 25. fcfymel$enbte(S:rbenleic&t, wenn man Sau« 

* genfalj belfert — ba$ ©fen lefc&ter but* 3ufai§ be* 
©c&wefelö. — (Sin ©emifd) t>on a Xfjetten 2Mei, 

• 3 Xi)eilen 3mn, unb 5 Spellen Sßlömutb (tymelit 

ftyon in ber #ifce eineß fodjenben 5BafferS. — 9>la* 

tlna ( • ) b«ben bie #rn. Vftot, Uferet unb JDaran , 

bnreb. einen Sufalg »on 16 Xbeilcn weif gepulverten 

©las, a Spellen öerf alf ten SBorar wib iXbettÄ°b s 

lenftaub mit (Sifen jufammengefcbmoljen, unb ein 

»ortrefltdjeS ©plegelmetalt erhalten. 

(*= ) gut i|t b«ben bie <Sd)ctbef fmjtler Glittet gefmt* 
ben of>ne 3ufalj 3U fdwieljen , na^bem fte bie« 
felbe im flonlgSmaffer aufgellt, unb wteber 
bavauö niebcrgefdjlagen tyaben. 

G. ferwanblung ber Uorpet bnvdf ifat jur 
ttfdjc, ju 'KalE, unb ju(Bl«e(. 

ÜBivb in einem S&tpet bie SBarmematerte fefa 
fonbenjtrt, ber Äbrper bamit nberfSttigt, fo wirb 
tüeler 2Bärmetbeltd?en geberfraft jtärfer, alö U)c 
Bufammeubang mit ben Stoffen be§ Äorperö ifl; 
fte reißen ftd) beeijalb lo§, unb führen Xfjeite ilj* 
res Äbroerö , womit fte noeft jufammenbSngen, mit 
ftd? fort (©.^banwfen). 

Sa 
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XiA »erben benn einige 2Raffen nur ou§ i^rer 5Cg« 
gregatton gebraut , nur in glcwbartige Spelle unb 
Biotin u)re »eflanbtbeüe jerfefct, tief gefcbleftt 
bei allen foge«a»nt*n fl&tbtigen Ä&rpern, benflucfc* 
tigen ©aljen , Dem ©cbwefel, <&wnpfer, Ülrfenif, 
3fnober, n, f. w. ' • ■ • : - 

Slnbere »erben in Ujre »cffanbtbcile $er!egt, |. 
S.aHeorgan^e Äbrper unbtnebjrereSRraeraHen— • 
Diele Xijeite geben babei in bie £uft aber, »ielebUU 
bra afe Jtfcbe ober »att surft*., i . 

©trige »erben babei gahj Mrinberr, bekommen 
neue ©genf<b«ften, »# bes lebenbige ftaltV. 

SWawbmal- werben bfe jurficbMetbenben «föaterien 
bureb befrtge« gituer intngjl auf gelbst , »icber flftf* 
Kl, «nb »erwmtbeln fi<b in glaettrtige Ätoper»-"' 

Olemlidt) ©5rmematf rle tff ^rtnstyium attetf UrrU 
ftxmbelhe — leb «nb £cbcn ber Eorpcrlicr>en 
Nefen, ' ' 

Urteil* über <2Barme naä) unfer« 

«Senfen wtr @ne #anb in Palte«, unb ©neu* 
dB warniee 9B«ffer; laffen fte eine ©eile einge« 
Wt, unb flehen bemaeb betbe in ein laues 2Baffer, 
focwmftnbet bie #anb, welche im »armen SBaffer 
tftaft, ftälte , unb bie #anb , rtctcl?c Im falten g<« 

»efen , 



Digitized by Google 



wefen, W&mev^ >$'emttd) wen« .ouf tmferm Sei* 
: fce;, * .ober aus ben Äußern ©liebem, beflelben mebr 
3!®dvme abgebt , ;al£ von Snnen erfe$t wirb; fo em* 
. jbfmben wir ben Abgang, unb ;fpre#ett : >. 

• „3d; bin Mt " . i i < ' 

.(Bebt hingegen weniger 2Barme.wtg> als »on 
Snnen juflief t , fbbauft 0d) bie SBarme <m, unb 
-wlrfagen: •.•*■ • • ; . 

- „9Rir ift ^eiß " 

, ,.„3* ^ warn?.. • 

Die SBaljrbeit bkw>»' beftattigt ,bie<.£rf aljrung : 
;fet,bil beim grofle in giebern ift bie aßavwe be$ VeU 
? ije$ nnt &f>ermometec gröfier , als man ft'e beim ge= 
funben -Sujtanbe ftnfcet... Wartin« fa«b, ngeb §afc 
«nljeirlfdjcn £f)cnpora?t€r . 

3>ic natürliche 2ß£vme feineö Selbes 97 , 9S0 
3n ber ötfce eincS gtcbevö " x 107,108 
, 23cim {ttvfejteit giebevfvofte 99>*°l 

ö Daraus erflärt man ftd) fd)on manche Srfd&cf* 
tumgen in bor ' 9t atun 3. ■ 3J. bie fcerfdjicbene Urs 
iljetle öber aSarme uhb Äalte t>etfd)iebener 2Ülenfd;en 
.bei bem nemlidjcn Warmcgrabe r-* tyc abweefc 
fclnbcn Äaitc unb 3B£rmc bei 8lenberung bcö SBiu* 
beö, bcö a#a«wette«$i be$ gtegettß jc. SÖarum 
bie Äalte , wenn fx'e im SSBinter mit einem Sföale eins 
bliebt, am erfien Sageam meijten enwfinblld) i(l— 

bnjj 
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bafl mati ftd) Ijemacfc bar<m genant unbfic nimmer 

fo emj>fmblfcty fiifjfet. — — 2B<mmt beim Stimmtet* 
ter, baS barauf einfaßt, gelinbe ffittteruwj $u fein 
fd>eint , obfdjon baß £&ermometer nori) uicfcfr über 
ben ©efrierpnnft hinauf Ifl »c. warum man tm*>or* 
nung ambeflen, int ©an jen betrautet , an bleääU 
te gewbfjnt ift— • uub warum im (Dttober gerabe 
ba$ ©egenttyrtl gefc^ie^t^ u» (♦ n>* £0$ nähere iöe* 
jllmmung, ; 

<*6 ff ri Vtt Saite. 

ft&te ift, aus bem, wa£ wir fagten fn£injtd>t 
auf unfere Cmpfi'nbung ber Söarme entgegcngcfcljt* 
3(1 (ßeffifrl &e* Warmeverlufteeu Slbcr nkhr nur 
in ätaftc&t auf , baß ©?ful)l, foubern in aHeu übrU 
gen grfcfyetnungeu , bie burdfr bic Äialte 

entweber veranlaßt , , , ,„ 

ober gewhrft werben, . - § . t . 

ffl: ble Äälte baö (ßcgentbeil von tParmc -~ JDber 
3ie()t bte . JWttc nid)t aüe Äbrpcr in einen engerett 
SJaum jufammen , ba SBärmc biefcfteau<>bel)nr?(*) 
Sffiärme i(l einziges $rlti&iptum aller gtuibitat ; $&U 
tt mad)t jufammentretten, gefrieren, jlarren, fefl« 
werben, u* f* w, 

(*) Ttabcr bie 3ta$brficfc £erl;*u'ö ^U <H!at*ns 
(SBdrme) vis compingens (jla(te) [i]. 

* eottten 

• — • * . \. .. , 

Elem. Cbyn>, T, I, , <; ^ ... . 
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* eötttert td*t m Slraberroigen, weldje bie »e 
: faiöorbringt, unb- welcbe ben ,3öirfungen ber 

SBdrtne gerabe entgegengefeljt fütb, auf eine 

• fcer 2Bärmc enrgegcngefctäte Urfad)e fd?Uegen 

lafienT foaert'wtr nitbt fegen: JErfdjopfung 
ber StBarmematerle « ober »cfdwentung ibtet 
, C^tigtcit fei Urfac&e bereite fibcrbaupt, 
gleite &egm«dmng ober Stubaufuitg bet 
•' mietbaren geuermaterie Urfacbe ber 2ö4rme 
«i ? «- £fyne <inc Mtmacbmbe ttTaterie 
( Materia Frigorifica ) in'S ©»iel ju.brlngen? 

g<t , tfbgang tätiger Wät^e^taterie grunbet 

bte.&alte. Denn 

kitfent ift ©ärmet>erluft ober Hemmung ber SBlrf * . 
famlett ber SBdrmematerie in ÄorpernV 'bie mir talt 
fielen, wirf Ii*. tätige TParmewatetie unb 
mite fbnnch \a nic&t belfammen fein ? @inb ja •< 

wie Ue<ttttÄt ' 1 

unb SDefeBt ? — 35er Angegebene ©runb bet 

Äalte ift alfo wabr ; unb 

• Zweitens , bie £inlangli*?eit baburcMtte Gr* 
(Meinungen ju elitären, wirb au*bem, maß folget, 
fcbelnbar. 

25« nun Warme in einem Äbrper mertlidr iff , 
i. fobalb fein eigener WÄrmcftoff nrirlfam 

wirb unb — ' '* 

a. wenn bie SBarmematerlc au$ ehiem warmem 
„ in einen mtnber warmen fifterfir&tnt; unbba« 
rinn angehäuft wirb, . _ 
fo muß ein Körper Kalt werben, ■■>'■ -1 U 
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*. wenn bie rege tVärmetmretie in einem 
Äi>vper gefeunbcn wirb, nnb m^cr £f)iUig# 
feit fommt, oUi- rr. r 

&♦ toeun bie ÖBämeumterie anfaltetib abfließt, 
unb bev 2lbflup mit geringem ober gar teU 

nem Sufiuße erfcfcet roirb, 

♦ » ■ » • * • 

Soiflcfä&e.' 

I. 28lt nrfflen au« <f>emlf<ben ©»erat f onen , ba|J 
Me Sßuren unb @al$e auf bett aBdrmefloff eine 
gvofle sBcrwanbtföaft baben, efl ift alfp eine naturti* 
golge , baf bie @alje unb ©äuren ÄMte erre* 
gen, fo balb fte fW) mit ber regen 2B<Srmematerle 
»evbinben , unb blefelbe figtren , oljne bafj c« nbtblg 
Ufr, ju einet befonbern faltmac&enben SDtoterie feine 
3uflu#t ju nebmen. — . tX>o ftcfr faure JDampfe 
re»n«tur ober bureb £Ufe ber Äunft famftvln, 
ba mujJ %tite entjleb«n. 

IL 9Slti ntüffÄ groffere ftalteenpfutbenaurSelt, 
itoo bie «uft am beften fettet; griffet« #6* «*«f r 
wenn fie am wenigften feitet; benn Im erflen galfe 
ift ber Slbflufl bev «ffiatmemarerle $M er , «1« bot* 
3nnen ber Buflug Ift : Im jwelten gatte ftrbmt bie 
geuermaterte t>on 3nnen läufiger außen $u an , aW 
»on ber SMft(abgej?ibrt wirb. 

III, tfbfolute Ealtc erfolgt in ber 9larur nie ; 
benn • bie" ©armemattrle * ift alfoerbreltet ; eß glebt 
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feine« wdtweleeten Uaum , feinen abfoluten 2Bdr* 
«tewrluft ; Stagnation ift webet in organiftrter nod) 
nid)torganiftrter Olatuv tu&glid). . ; 
, IV. einen jfötper erwärmen Ijeißt, einemÄ&r* 
yer 2Bdtmetnaterie mitteilen, ober in ihm feine 
eigene rege madjen. 3m elften galleiftbie <Zx> 
wdrmung beS einen , allemal mit ber SUbfubluug be$ 
«nbetn »ethmben ; benn ba er mehr SBdrmematevie 
An ben angrenaenben abfefct , fo »ertiert er, wivb f alt. 

V. Sie (Stföltung gefd)iel)t ntd)t allgemein uad> 
bem S8erf>dttniffe ber jDidjtigteit ber Äbrper. — 
Unter brel l>eifl gemalten ieifenftdngd?en, beren eis 
ne§ in ber freien 2uft bängt, baS anbere in «Baffer 
getaud)t, unb baf btttte im Öuecfftlber ttevfenft ifl , 
eifattet jwar ba* britte amfr&ljejten, unb baö erfte 
am fpdteften. Sfnbeß fyat bennod) ble (Srfdltnng mit 
ber 2>ld)ttgfelt be6 angrenaenben 9Rebium6 fein att* 
gemeines «Berbdltnlß : beim ble OBarmematerie Ifl 
ItTenftctttim, unb rldjtet ftd) behalt nid;t aBein 
ead) ber 3abl ber wirf enben ©emente , fonbern au# 
«ad? ber 3nt«nfton ibm Äräfte» Wattine befldts 
tigte alles blef mit 95«fud)en t 

• > . • »• • 

£>a$ ©eftieren ber S&w* tnttybk £a(te 

überhaupt» • 

$ic fßetd^rong «toe* Sfrwtf t W. iX öon 
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einen flüfUgm Suftanbe in einen fcftcti übergebt, 
beißt bog Gefrieren. SBaffer, baß j ur fejlen SKaffe 
geworben, beißt gefroren, bie fc|len 2»etalle ffnb 
eigentlich gefrorne »rofe. 

Za$ ©efrieren erfolgt, fobalb ftcb Die gBarmetbefb 
eben in groger SKenge aus" ben flöfltgen (Waffen »er« 
flac&ten ; benn nac& bent SfoStrftte ber 2öarmemote* 
rie werben bic Äor^ert&cir^en , weiebe bie 2Barme* 
materie aufgelöst geboten , niebergefebkgen , fte 
riefen t>e^aU> ntyet jufammen, ber «öeröbrungg* 
yunfte werten mebrere , ber 3ufammenbang wirb 
ftarfer, unb fo änbert fieb ber flüfitge Äoiper $ur fe» 
(len Sftafle um. 

• £a&er bie Srflarungber gefrowen Senfierfcbei« 
ben. fobalb öie Mte außerhalb einem 3tnu 
tner far groß Ift, fo ge&t bie 2öarmematerle au« 
bem ©lafe in bie angrenjenbe falte «Htmo«»^« 
über.— 2>ie genfierfd>eibe aber jle&t wieber 
SBaratentaterie au« b« angrenaenben £uft an 
EfV "" & «' tt Wcfen bie feuchten fcbelle, welcbe 
tnibr^weben; bie 2Barmctbellcbcn flC h enbenn 
In baö OHa« unb fefcen i&re 2)an|tc , womit fit 
In «Oerbinbung geftanben, an bem GHafe ab — 
wo ßc bernt gerinnen, unb fi<b , wie bie d>emi# 
feben BriftaUe, unter einer gewlficn SHaunn» 
fammenfugen. 3fJ biedre niebt *u groß, fo jeU 
gen ftep bloffe JDnntfe an ben SSenftern i ) 9011 
3nnen, wenn bie dußereXuft f alter tfl 2) t>o» 
»ußen , wenn bic innere Suft Wter Ift. ~ 93el 
gleicher Sehweratur jelgen fub feine fcänfte. 

•* «Seil au« falten Äi>r»ern bie »mematerie, wer. 
<&e bte Körper außoebnt, austritt, fo ift'ö n* 
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iurrld), bafr ft# burcMätte alle Ä&rpertbelfc 
d>en l»t einen engem Uttum jufamtnenjicben, 
unb eine grbflcre etgenti>umiicl)c ©djnwrc er* 
haltem JDod) madjen btc flüfftgen IvJrpet , 
£ifen, @*wefel unb e>pi««ßlfte, baö »iel 
®i»efel entölt, etne 2luönai)me, 

» ■ *\ 

• ., , .••»,«•» 

a6. 



■« 



» • s 



: ®<ftie«n m 9Baffet* 

®enn ba§ ffiajfev ber jC&Ite ausgefegt ift : fobiU 
fecn ftd) anfangs an feinet- öbevfl ad)c ©traute» »ort 
€li5, ble mancherlei Sßlnfclijon 60, 3°' i.30®v« 
Den maefeen. JWe ßiötijeltcöen nebmen eine bmeefid)* 
te Äage an, woraus eecbäccfc unb- Stauten , audj 
iangtid)te ^araüctogvamc gebllbet »erben ; enbtid) 
aety ble £>b'erflad)c balb in eine bunuc burdtftdjtige 
platte über. — $alt ber grojt an, fb wirb nad> 
iinbnad)ba6©6 bld , er, aber immer unburd)ftd?tlger , 
ii jeigen |td> «eine weife bureb ba5 gi§ »erbreitete 
£uftbla*d)C(t — Itnbet bie 2uft f eiue Sefnung , fo 
fcerfiet bä«@SmltbonnernbemÄnaile, berauf bem 
SReere «Kelten weit ge^rt wirb. 1 1 ] 
* 2lu«enbiictlicn gefrome» Sajfcr gcrinut juiinem 
ttnformlicöen Älumpen. — ©eben ja aud) bte 
auiaelWten 6ai5e In Stumpen stammen , wenn 
We «bbdmpfuna bes aßaflcrS- übereilt wirb, 
i* Saume, ttTaquet u. a. Ul baben bunbSBer» 



r 1 ] s0lairan öber bas><£i$. 

t*] (Efjem, 3Bbrterbud> «et, Watte, 
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53. 

Sern <m jebemerfoltenben SKetaffe unter gftn* 
fugen Umjtäuben eine wafjre ^riftattifatton bcs 
merft »erbe« — — 2Jm gefrierend ßuecfjtf* 
bexfai) pattae— uub am.@lafe fteier-f Äri* 
fiallc.— tj?etgel meint jebe @a?itutun^ ifei et* 

Sag €tö befcnt ftd> bei ber gortbauer ber ÄMte 
gewaltig au5 : £ugen jerfprengte einen glintenlauf 
burch baS 2Baflcr, n>eld;eö barmh ju 61$ gefroren; 
23cbc j$erne ffityren unb jimie^e. <Skf4ffo ; ötfhs 
eine eiferne &ombe k*, bie Sloreutfucr ICEabcmJ* 
f er metallene Äugeln , berer eine au« iOlefung , eine 
beträchtliche btdfe hatte., tyr äußerer Durdjmeflcr 

war 29-^ »uien, »fr «trnWe ^Sfttft« 'ifriniftett 

SJiaßeS* VTCufdjcnbrJB rennet bie jum $mci$c\t 
erfprberliche Äraft 27720 9>fuub.— 2Juch Ic^vt blc 
Erfahrung, bap ^ge'l|Tm'bou ^u»iflen r bie ful) barein 
gejogen, unb DaHrin gefroren ftnb, geborften, uul> 
Saume gehaltet worben fmb* 

*. Selm 5Än b*$, *tefe«-fi$ We Sßafier* 
theilcheh piff flacht ttto Vclttmmtcii 9M;tuiu 
gen an'/ bap fcfe ühtft , bfe m ifjren Jwlfchcrt» 
rSumm liegt fo3 # ;'C ^^|fpitif 1 5 wirb , fid) «f* 

, ^tpm..etomtajt auc^aunt, itnb.tfpr 
^^bchnun9,bcö (glfcS mitpiKit, . 

: . a> s " ** 
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Da ber 3ftmbegrif be3 ®affVf5 bnr# ©cfrtet rtt 
to&dfit; fo ijt'S notbwenbige golge, bag b«s 
i£i6 geringer alö «©affer fei, unb im üöafct 
fdmnmnte, ©et Staunt beö @ifeö »ereilt tfety 
an jenem be« glel# ferneren SEöaffcr« , wie 
iooo ; :<jki<|f; ober wie man gemeiniglich re<&« 
met, wie 9:3» 

SRal)ft bte tfuebeftnuna; be$ <5ife$ allein »Ott 
ber Innern Suft b>r, ble ftd> au§ ben 3nnfd)enrau9 
wen be* Gaffer* toömacbj?-- SR'ein, beim— 



» * . > 



- -€rfa'$vttn$. 

SBirb brtS SSrtffcr luftleer auögefod&t ber Äc 
mißgefefct — ober friert eß im luftleeren Staume, 
tDOrtnnaud) <ut$ SBaflet bieSuft auögepwnpet roor* 
fcen ; fo erfolgt bemtod; bfe 2fu§bel)nungbe$ ©affer«, 
tmb awar 4 »le ed f^ctet^ mit gleich großer @e* 
xoält , mir erfcfyetnt ba$ SEBajfcr meljr unburc^jtc^tt^ 
J wle @d)attttn • - : 

Sie aruöbc^ttung bcS ÖBafferS nrnf? bemnaety in 
ben ©afcvti)eilc^m felbjl / bte ftd) unter einem We* 

Wmmten VOinlel mitetaanber vcvblnbcn^ liegen,— 

. • Iii « 

©enn 

" Die SieljPraft ber ©äff er t^cildben unter etnanber 
tfl fnr erft reel: bte Ereile atter $or»er finb bamit 
-»erfefyen — unb ber Sufammenbang Ijat ftbevbaupt 
«tönen ©ttmb in ben StcbfvSftem— ßernadj iftbie 
$ie#raft ber ©affer^eilc^en fe&r ftarB; bennf>at 

ba* 
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ba$ SBaffer D*n gehörigen $Mregrab, fo gefriert «5 

fc$r fc^neil, unb wirb girfdjwinb aur fe!;c feftert 

ftarf 'aufammenfySngehoen SRinbe . /♦ Da mm 4*** 

nerS an§ ben oben angeführte« grfa^rungen «rbel« 

let, baß ftd? fcic Wafjertbeiläen nacb. gewiffcn 

Stiftungen »erbmben — - mithin jtd) nad) beftimm« 

ten Kidmingm madjrig'anatcbn ; fo nehmen bfc 

9Saffertf)cnd)cn tnattd>etlet Sigurcn an, bte nta» 

d)en, baß große 3wifd>enraume entjteben, unl> 

bcr 3nnbcgrif beS 2ßaffer« großer werbe ( * ) Sludj 

bie (Bewalt , womit fid) ba$ SBaffer beim ©efrle* 

ren außbelmt, täßt ffd> barand begreifen ; benn bie 

Sftrite wie ge|agt> aief>cn i.einabber tnädnig an, 
wtb 2. ber Xl>eiic ftnb in einer Sßaflerroaße «rjtauiw 

lid) viele (**) 

(*) Sie&nlidje <*rf lavnng gilt beim chatteten @d)we* 
fei :c. £>a£ falte ©fen aeigt beim ^rudje gro* 
ße 3wifd)enraume : barauS wirb berin fd)on bee 
»ergrofferte Snnbegrif begreiflidj. 

• (•») an ^«friie'JReUe, bte Tn geifert ge« 
trieben , unb bann mit äBafier angefeuchtet wer« 
ben, ffwcllcn mit foieber SDladjt .auf, baß bec 
$e!5 berfter. 

* (Befallen WafTcr gefriert ungern , benn wegen 
ber großen «Mffmitat be$ 2Baffer$ mit bem ©alae fbtu 
nen bte Sß.iffertijettcben ntebt jur gehörigen S3evf:f}» 
rung fommen, beß(;atb iß bal (Siß beS gefallene» 
©afierS aud) »on geringerem *3ufammenl)ang< ,' als 
jene$ beö ungefaßten, ©efrorneS^eewafifer wirbnad> 
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feiner «uftfoWHng (6$ : ;.t o§ bittere faurc .tttteav 
pttiyt (tc^» -btttetdjt , obev wlcfett tfdj in .bie:> SSafiet*. 
t&eifcfeen fo ein, ba£.e$ wTOivffam wirb-. £;i 3 • 

. i «.^ »» . ., i, ik r > « ; > .~ • • * 

© t u n o c t $ 

*f < >^ * »» V V ? ^ .. ... 

wirb ni*t im. 6runi>e erzeugt, tarn im üfcun* 
be berrfebt . ber jum gefrieren geb&rige Äaftegrab 
tttdn.- ^n fort- 'bewerft,- bag bie an ber ,$fcep» 
ftöcfye be$ jüöaijerö erzeugte platten bind) ben ;®tpf 
ber «ffieöe« , . ober ben. ..©treu) . beö. sjBa,fierS gegpt 
ben ©runb getrieben werbeny un? bew. «a^tljyftn 
SSBieberbemorfpmmen bei einer ,. ©tiUe jutisfeften 
Stinbe werben» : - 

/ . ' \ i, , - . - .... 

: • ^ : ?U|tf ; tRautn :unf et? &em ©$♦ 

Sßcnn eö kd> einem Siegen friert >r fo ftnbet 
man Vit gufölapffcit wifc-einem binnen ;(8fe bebeeft, 
otyte baß ftd> barunter SBrtflev beftnb^ : b'iB aber 
fogfetc^ roTebir erfdxirtt, : fobalb bie ffiift'erung gc* 
linber wirb ♦ ♦ ♦ ©ar oft iffc bte Stift unter btefer 
' fetn'en ^tribc <b fcf)r berbunnet, baß jte t>ont Srucfe 
ber dupent £uft jerbroct)eii wirb, -~ (ßobarb [a] 

meinet, 

[ i ] Sof. SRcin. go'rjtevß SSemerf. auf feiner Steife 
nm bie QBelt, <w$ bem engHfdben bot» ©. gor« 
ftenc. 58er lin 1783. 

t*3 3Rag«iin f in'ö 9»euejle au« ber ^Mjiftf jc. 
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■tttinct/'ftfcttrfafc fcj bie wnuinberfc 2Iu*bfljitun(| 
bcr in ber (rrbe cntöftttcnctt ?«ft bitrcfo bie .fi«lre, 
wöbet ba3 SBöffcr bav^.toi-^prudf ■ber.StmwficftÄ* 
w an blc wrfoficnc ■. ©telle;:«itt» unb •ftektftiir 
»etjtegt. , ... - ?• . ; ■ •••<.;; 

• . * • i» . . >a » . >» - • f 0 * 

f3St itt Falten SKenate» *«m . WofemBet bt* jum 
ül^il— ei- entließt« wenn, bie - Xuft.Cefo.frfaltrt, 
un& bje^üujic gerinnen unb gefrieren, m^eu Gr 
tji a4umi i€i4)ter al*..EtoflVr, unb öbemift alle« 

Sie Slgur beß ©cfnteeS ijl öcmunberlid) fcf>&n ; 
tie Dättjlc gcfyen in brmne, biird)ftd)tige , .fpifet)* 
iulöafcnbe;@t#löt*cn jitfamtncn, welche an einem* 
fccrgef> gtgiitctt fcitben, bie fafc ben ßrcrrtmt 
fenlid) ^ unb fifterajif regclmäfftaT unb öafföicben 

JEngctmatm W fptdfjc g^uven abgejeid)* 
lief, ^/VlTartme Ijftf } jipd> &ber £icfc $ft'ei unb 
ittanjig luue ©djneefigttven mubafc [2] . 

* §fgöf cn bc3 (giriert bcob(idjt crt 3^ ! tonnen, 
muß man blc ©(ftneeffocteu auf evf älterem fdfjroav* 
Jen klafft auf fangen ,. bamü ftc bie ©pitjfm ntc&t 

r ^ 5 abs 

[ i ] *SUf e twn bcr govm bco <2cfm«$* 
' [3] «dteftifwü« bet Statin-, ' i(ler %Wk 



■ 
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abfloffen. S3ei ber tt>hrHfrf>ctt S3eobad)t«ng tebtent 
man ft$ ctttcß guten ' «Serif. SfierungSglafetS , unb fj&t 
fcen £)bem an fid), i>. ^afTenfraj beobachtete auf 
ateftrem Gfebörgen ben . @cf>nee : ei* f aub tyn oft 
bfmbelweffefriflaarfirt, bie ÄriftalCc waren- wgutar^ 
unb bie ©d)neeflumpen fcfyienen organtjtrt« [ i ] 

. - 

©CT OtCtfC .'v' ' 
tff: gefrorner tfjau; er bangt jtd) gemcfittgTid) an 
9>flanjttt''unb ®etvad(>fen an; gtebt ben 2ttmjten 
ein Ijerrlfd) Slnfeljen, tmb erfdjetnt unter beroSSer* 
grbßcrungöglafe mit ben fdjonjten regulären §tgu* 
reit (*). 9lemUd& ber SÄctfe entfielt öon ©affcr* 
bunflcn , bie attß ber £uft> m\d)t nur gan| nafce 
an bcr <£rbe ftd> beftnben, ber abfallen, unb nad) 
^erfUWjtigung i^vcö Slup&fnngönttttel^ totttfö bte 
geuermaterie ift, ftdj ftifiaBiftren* r, > 

(*) WTartinet seidjncte 20 reguläre ^gttren beS 
Steifes ab,— [2] #ud) tfaffenfras fanb bett 
. Steife reguldr gcbiiW Sin ben ^C^xtven bcr 
ne, bie auö mebrerit % einer geanflfcn Mntftis 
nung fiberelnanbet-genagelten Oiwrlattett bt* 
ftanben, jcigte (td) faft auf jeber Satte eine an* 

' berciWftamfat.0n.L3] ^ 1 

>»».., , . . . . , v , 

£1] 3« einem Briefe tri? jprn. ^affenfraj an 
" SKongej. Journ«, de Pn>fic. Jan. 17S5- 
[a] ,fiated;ifm. 

E3l SÄagaaiu fur'fi SRcuefte anS ber ^Ijijif m* 
9?aturgefd?tci)ie* 
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* £fc Sicruftti J>c* ©dmce* , J>c* fttife* , ber ge* 
frcrncn JDitnftc an Scnftcrfebeiben , tmb be* 
anfcbic^enfecn ffifes an ben ©aßeroberfldc&cn~ 
faben alle 2lel>nUd)Feltmit ben d)cmifd?cn £rli 
fialicn. Sßir geben alfo ben nemlk&e« @nm& 
batwn an» 

fft i) eine (Srfc&einung , btc ßWo^nUc^ jur -Seit, 
»o bie gr&ßte $ifcc ^errfc^ct, im ©ommer bfter* 
bei lag* als Stachelt erfolgt* 3m gröi)jaljre unb 
im Jjerbjte fft bor #agcl etwa* felteneS* De* 
3Binter3 erfc^etnt er faft gar nie* 

a) 2Me(ßr<5fTe ber öagelt&rncr ifl »etfe^feben^ 
wie ö)re gigur unb SeftigEeit* SRanc&mat ftnb 
fte Hein, unl> bläst fein ©tum* audj unfd;äl>lid) ; 
mawfymal fontmen fte wie <£t&tfe <Kirat>, finb 
Stoffen , unö tyre »erbeerenbe @e»alt ifl er« 
företfücb. . 

3) ©d)meljt ;mon bie Jjageltbrner , fo »erben 
jte ju SBafier, baß eö alfo außer Zweifel . Ifi , bfr 
Saget fei gefroren: TPafier* 

I. ©er #aget muß beßfatb auf Me SBeffe eitte 
ffe&en, nne iEts cntjte&r, btc Äalte, welche n>«fy* 
tenb bem ©eroitter in ber 2Bolfengcgenb l)crrfd)ct r 
muß fo groß fein, baß blc Sänfte ber £uft gerin? 
«m, jufaimucnfriereit , im Ratten immer ftcl> in 

grbflerer 
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üs gr&jfem* : fföeuge vereinen, unb fo gefrorne 2Baf* 
^ertrojpfen ober gar ©tftcfc ©3— einen #agcl ge* 
ftaltent 

; i .*♦,»- • * 

fit'": ' O >4 ♦ 

Sfbev tvofar eine fo groge UvUte in fcen <5e* 
$enben ber (ßettnttcrwoKcn? Die gew&fynUcfyc 
Ädlte in biefen j?Mjen ift botf) fo groß ntd)t, baßftc 
bie Dunjtc $u 4)agclf 5rncr bltbe ! — SOJan (jat be* 
werft, baß e$ auf Ijbljen ©ebttrgen ju eben ber 3eft 
geregnet tjat , ba eßin bem unten gelegenem Sfyafe 
' genagelt IjÄtte* — — Unb warum ereignet ft# ber 
<S?agergero&f)ntid) nur im Sommer, t>a bod) in bttt 
übrigen SafyrSjeiten bte Äälte broben bei ben 28ofc 
ten jum rtenlgjlen eben fo ftatf als im ©ommy ift ? 

gtemlid? e5 m&flen befonbere Urfacfyen jufammen* 
»Strien, bte eine fo* große Äalte in biefen Sfuftgegm* 
f b'eu frevanlaflen* 3ur ©emmer^eit fmb ber 2(uffös 
fungen 'unb <$abvungen bte mei(len*; ;j b<r wffitd^tett 
ffd) beim falsid^teXbeifc in bie £uft in gr&ftergften* 
ge; fatnmeln ftc^ biefe > fo binben fte bie SBarmema* 

terie unb »erurfad^n eine große Äätte. > Un* 

tcrbeßfmb bie 5BoI?en, wdc|tnt^'aibereine«£uft* 
gegenb bei'jte&en, wdrmeleitenbc Staffen , unb^ies 
Ijen bte ^amematerie au$ ber angrenjenben SUift 
übermal ein — bafjer neue Urfacl) ber Äaltecvjeij* 
. jung ; — a{fo,bmlanglid)er Örnnb b.eö <£ntftel?enä.be$ 
^agetä im ©ommeri — bie .ääite ifi jum Zijcil 

tuuffc 
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futtflTt* , unö f fittfEIidK MÜtc «brrtrift ab CrMe 
weit bic natärttcfye. 

©attttije frftte eerorja^t <X>in;>e : bfcfc treiben 
bie gefrornen £>imjfen aneinander, bal;er bmd) t^vc 
^erunigung S3erf#icbcnl;eit 

« 

ber (ßroffe, 
ber $igur 
' linb ber (Bern dt 
ber 5?agclf f>mer, ^ . 

* £)ie (ßewalt, bte fte auf genfter , SDacfrer, u* 
f. n>- ausüben, bangt natürlich 
I, *on ber <Br5ße . 
2* t)Oti ber ©d)n>ere berfelben , tmb 
3* t>on ber ©efcfyttlnbtgf ett tyreS %aUc$ ber. 

3e btyer bie 2Bolfe Ift, aus ber ber j?agel fittt 
betfo größere ©eroalt muß er auSubem Sie (Jrfab* 
rung{lel)rt, baß eittÄ&rper in einer ©ef mibe obnge* 
fdbr einen 9taum bon 15 (Sd&u&en mad>e. 66 tfe* 
f)e alfo eine #ageln>olfe nur 960 ©d)ube über beti 
^ortjon ; fo braucht ein Jjagetf orn 8 ©elunben bt3 
eö bie <5rbe erreich .©a nun bie ©ewalt eine* fal* 
lenben äbrjwr* $unimmt, tuie bie dluabrate be* 
Seiren, in welken ber Korper fallt (Xbeorie 
ber S3etx>egung), fo ift bie ®cwalt herangeführte» 
j&agelforne§ — 64* — • @et ifct ein jjagelforn nur 
ein &uentd?en fd&roer, fo würbe tt> bie (Sewalt 

»on 64 ßueütcfym auf üben* 

• * . -** 

m 
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** Sttmt tttlatt fid) mm au$ ber Slrt vom <Snr* 

öle CurEenEepfc / welche bic gm&iföung an fcen 
^agelfornent entbceft, 

unb bas $orf)ant>enfcin ber ö<*are, gctgfp&ne , 
u, b, gl. In i(?rcr ^tlte sc , 
efyne auf eine utmatiirlidje Ürfad;c 31t fmnen. 

*** £er £agef Im 3mthö foff, bao ©raS fo 
ungefunb machen , baß bic ©d)aafe mefyyentyeil* 
»Ott beffen ©enuß rdubtg werben* [1]— SMefeö 
SSerberbuip fatm wt}l wn md)tö anberot, alö t>on 
ben fcfeablxc^en £i)eüen ijerrufyren, welche ber 
gel mit auS bev Xuft Ijerabf&ijret. 

35- 

3Dte rtebcttfonnen, Uebenmonbe unb bieftreu 
fe um ©omte unb SSÄonb, bte man öefe ^eif t ^ 
feinen audj bnrcfy bunne S}*QtU ober ©etyneewot 
Jen tyrDafein ju babem— ©ew&ijnltd) Testetet e* 
fcel tiefen <£rf<#einungen, unb gar oft begleitete jTe 
f#on ein £agel , ober folgte auf blefelbcn* 

JDurdjfcbiieibcn ftct> jwei berlci greife, fo n>lrfr 

öer Staum, wo fte ftd; burcfyfcfyncibcn , merflt<f) 

teuefctenber werben, unb mit feinem ©lanje, eine 

6i Meinung barftelten, bte tote 

bei £ag tfebenfonne, 

bei 9tatf)t einen Uebenmonb 
nennen* j * 

[ 1 ] <£ßi$ in feiner 9ibi)anbluug Wn ber Staube aft 
©cfyaafen if f 
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* £Me weißen unb xStblidjtcn SBolfen bet annale«» 

ben Ojewittern , fcic unter ben übrigen blauen 
öetvittenvolfen ^erjie^en / jtnb bie $8orbotl;cti 
be$ £agelß t 

36. 

®tr jimbcn mit Scucr Seuct au, unb t>er* 
»anbeln bte grbfHen SPiafie« in glammcn ; aber \vlv 
wrfteben aud) bie tfunjt aus £is burety £ilfe gc* 
ttljfer ©alje neues i£ie jii erzeugen, 

2. Ttntd) bic Äalre, n^clcf^e ble ÄunfT enveefet, 
ijaben Ueaumur , unbtftartine, 23ranbten>ein, faiu 
re ©elfter unb anbere fßffige Waffen, bte in berbei 
un8 gewöhnlichen Äalte nicf>t gefrieren , in (£i3 ver* 
roanbelt, [1] 3a, im Anfange be« 1760^11 3af>* 
reö warb burd? bie ju Petersburg angcjtcUteu 33er* 
fud&e, mlttelft einer f finftlfc&en ®eftf erung bat Quecf* 
ftlber in fcjlen Äbrper wanbert. 

3* 9Äifd)t tnan 6aImiaB, ftodjfals, Salpeter, 
©eefals, tMtriol, waS immer für ein alPalifcfyeö 
flüchtiges ©alsmltfalternffiafler, fo erregen fte eU 
neÄälte*«* .©a8 Sfoermometcr, welche« man bat 
rem bringt , ffaft fetyr tncrHid^; bo# am tt>cnlgjten 
in ber Q^ifdf>ung mit 0eefals unb PitrioL Dtefe 
beiben tverben aber auch im SBafler am fpÄteftert 

«feettfer. * 

/— - ■ •> ". « 

[ i ] De Bergen, l f c t 
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4- SBlvbin 'einem ähmernen XcUer ©djnee, ober 
gcWabencö Ciä , mitÄocbfat$t>crmifd)t, tmb auf cU 
nett ' naffctt Ztfd) gebracht ; fo friert eö in einem 
n armen ^mmer an. 

5« ©cijt man ein mit gtftfftgen 1 gefülltes ©efäf 
tu eine 9)?tfd?ung von ©djnee unb ©alj, fo nimmt 
bic Äalte be$ gläffigen mit Bern ©rabe ber SlufUb* 
fimg beS @emifd;eö ju ♦♦♦ Sßirfc burd) tmierlegte^ 
geucr bie ©d;neemifd;ing anf einmal aufgellt, fo 
fdixi ba5 glüffige im ©efdfle nur t>iel fd;ncller* 

X Sie Ädlte, welche bie äunjt erzeuget, ift weit 
fjfeffcr,, alä Jene ber Diatur, \ . 

» 9tcmli# bie ©du en unb ©al$e binbenbienocfc 
ttrirtfame SBdvmematevie tu ber 5Dttfd?ung, unb er* 
falten fte baburcl), tft nun baö ©efap in einem SÄe* 
bium, 95. im ©afler, fo tritt aus [bem ffiaffer 
We SBarmematerie in bie 3)tifd)ung über, -um-ba*.- 
©leid)gcn>id)t l) rjufteUen i ba$ SBaffer leibet inbef* 
fSÄvme»crittjl biö jum griergrabe, unb wirb (SB. — « 
gubem ndgt aud> Sur grf altung bei , bie gro ffeve 
Xi^tigf eit be$ @emifd;e$ auö ©alj unb SSaffer , 
beim 'bl( Ädite erfolgt erjt, nad)bem baö diö ober 
ber ©<tyuee mit ben ©al}en aufgetöfet , unb ba$ ©e* 
tnifcfy bitter geworben ift : baljer emnvfen bie ©diu 
ren, welche ©cfcnee unb 6$ fc^mel^en, bie größte 
(Raffe; 'baffer muß 
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5Daö 2fuft1?atien 
bee £ifes nietet nur (Aitern erfolgen , wenn Me SBir* 
ute ber SltmoSpfyäre ben ®rob be3 <Sl6punfte$ Übet* 
flcfgt , fonbern auefy alSbenn , wenn grbffere Ädlte 
l)eYrfd>er, fobalb bie £uft ©duren mit ftd> führet ^ 
w«b mit bem <£i$ In Söer&fjrung fommet, 

38* 

*ftod) meiere SÖcrfucfye öarüber* 

(Bcofiroi [ i ] mlftyte 3 Unjen ©Itriol&l , in roeU 
d>ce ev ein £l)ermometer geflettt fyatte > mit einer Un* 
je ©almtaf ♦ (£6 entflanb eine jtarf e ©dfjrung , unb 
e$ erhoben ftd) au6 bem ©cmtfcfye Itfmfte , bie ganj 
$ei£ roarem Sfn baruber gehaltenes £f>ermometer 
flieg merf ild) , unb baö In bem ©efaf5e Ijingegcn fanf* 
Die 2{fabemi jlen bei (Limento , 23oile unb Syrern 
Ijeit, öorneljmUdä) aber tttairan jclgten burcfytBer» 
fbd)e ^ bnß gevabebie@alje, welche (Stö unb ©djnee 
am leidjtejten ju SEBafler aufttfen, aud) bie grbßtc 
Äalte erregen, [2] 9iemU<$ ©almlaf unb ^BitHol 
Jjaben aufetnanber bie grbßte %f jtntt&t , fte vereinen 
ftd^ nad> tyxtx SÄtfcfyung auf bat* tnntgjte, unb laf* 
fenbfeSBärmematerle loS, bie farnaefc austritt, unfr 

<S ba$ 

- ...... 

[1] Memoires de i 9 Accad, dea Sciences d'aa 

1700* 

1*1 »«uroe'ö^perlmentalc^emifi 
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t>a§ ©emifd) Mt ättrncttagt. ©te0 fmbet aud> 

i>ei ben flüchtigen alt allfdjen ©aljen ftatt ber 

©emd) »erratl) fd)on, bag brennlicM «Sefen ft&cfy» 
ttg geworben. — ©o erregt raud>enber'©atyetergelfl: 
<wf ©d)nee gefd)uttet ble Ijeftlgfie »e ic. 

I. £cr 2fof3«£ eines faurcn Stöfltgen Ibfet ©d)nee 
«nb (£13 fe^t fdjnctt auf: . , 

II. ©o ein Stufgup erregt In fo ferne Äalte, als 
wie ferne er 

I, ble SEBärroematerle blnbct, ober 

! a; blefelbe nad> gefdje&ener 9Älfd>ung jnm 2fa$* - 
., ftr&men bestimmet. 

• 35er gereinigte ©afyeter verliert einen Sljetl See« 
fnl5, nnb bamft aud) baS «Berm&gen jn crf alten: - 
tu lauglidjBeit bcs Salpeters $um ©cfreßs 
pulver , tonnte be#l?«tt> vooty oud? mit 0« 
geptöft werben l — « 

> > * 

§tUe^anD grftyeinungcn bei &ct Ädltc unD 

* 

A> JDaö i&ttaltm ber Körper im luftleeren 

Unume. 

»Äffen behauptet, bag ba$ «Safer nnb anberc 
Ä&rper im luftleeren Stoumc fämeller erraffen, als 

im 
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fm freien. tfemlld) mit ber Stift, wirb aud> ble 
2Barmematerie auS bem SRejtylenten »eggefefeafr, 
biefer Sßarme leerer 9taum wirb benn burd) bic 2Baw 
tnentaterle auö ben Körpern erfefct. — 2lud) fftljrt bfe 
£uft, ble auß ben warnten Mafien in luftleeren 
Staunt gebt , ÜBaraematerie mit jtd; ; baf>er aud) 
fa)nellere ßrfaltung, 

B. JD<x0 »tafen au* bem ttTnnbe. 

53W6t tnan ble £uft mit offenem «Wunbe aus bet 
£mtge berauS, fo bringt fte mit u)rem Suijfoß an 
bie#anb, bie man&orba'lt, Wärme Ijeruor ; bläst 
man ftc aber burd) ben «Ohinb bei gefd?loffenen £fp* 
j>en, fo mad)t fte Mr.— Olemlid) Im erflen galle 
gebt ble £uft au$ ber £unge unmittelbar burd) ble 
£ufr, unb fielet tfd) nld)t ab ; Im jmclten gatte ftoffc 
fte erjt an ben ©aum , an ble ^äljne unb £lppen — ■ 
<m Xbelle, ble f älter, al$ We £ungenluft jtnb, ba 
fe^et ffc benn einen £f)ell tyrer Söärnte ab , unb f ontmt 
mit kleinerem SBämtegrab aB jener ber jjanb ijt , an 
fte f>tn : baljer ©efufjl eon Äalte, 

C, £>as (Befrieren bee Waffere im t>erfd)lo|fetien v 

(Befäffe, 

5Benn Oßaffer in einem verfd)toffenen ©efäfie an 
tie falte £uft geftellt wirb , fo fann ba$ «Safer ein« 
Mte ertragen , wobei ein anbereö im offenen ©efd>iw 
» gefrbre, — ßrfd^uttert man aber fca$ SßJaffer , fe 

$ 2 frtert 
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friert eS auf einmal, ober roenigftenS augerorbenr* 
lid) fd&nell $u <5t<5 ~ biefe Srf^eimtng credit man 

aud), wenn äßafler mtt Od begoßen wirb — ■ 

£)urch ben ©tog wirb ein Xl;eil ber SBdrmemate* 
de, bie nod) mtt ber flufltgen 9)?afle in SScrblnbuug 
fleht , fcolienbS loö, unbi>eranlafifet bei ihrem fo gdtyKn* 
gen 2lu$tritt baö gdfylinge (gefrieren be$ glufftgein 

I>* Zugluft * n %vMitm*vinb- anbern Sintmem* 

SßJtrb oben nahe an ber Sedfe beS $immtx$ ein Xod) 
gemalt ; unb ein anberö am gußboben angebracht — 
fo wirb bie obere Oefnung burch eine angemachte . 
dttyvt bie fchdbliche guft ausführen , unb bie untere 
eine gefunbe anfuhren : benn bie pljloglftifc^e £uft 
ift geringem ©ewtchteö , unb jlcigt empor — jubem 
Wirb bie £uft, in ber wir im Limmer wanbeln, burd) 
bie Dfenbifce erwärmt unb auögebefynt, erbebt ftch 
beßbalb nach b^roftatifchen @efe£en , fuhrt bie 2lufe 
fe&njtung nnb fchdblid;e guft mit ftch — unb geht 
wegen ihrer grbffern ^eberf raft burch bie obere Cef* 
ttung — — ba ent fteljt benn ein SKangcI ber £uft , 
fcen eine bittere gejunbere Suft burch bie Oefnung 
am gußboben erfefet* — ~ 

* £te Sttchtlgfett biefer Srfldrung wirb augenfd;eitt* 
ltd) , wenn man in einem geboten 3tmmer , bie 
Sljure , welche 311 einem falten >3mtmer fährt , 5fs 
uet, bwnba geht bic warme £uft, bie oben fehwebt, 

burch 

- r 

« 

t 
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' 'fcurd) btn ©Bert^ell ber Zl)uxe in falte 3im* 
wer ; hingegen jKirat falte Suft burd> ben Unter* 
tljeil ber X^&re inS roarme Limmer. SJremtenbe 
Äer jerflammen , welche unten nnb oben neben ber 
offenen 3$ore fteben, beroelfen fttfy- finnig. — 
Saraus ba&en aud> bie ttabventilator* , bie man 
fn einer <3Ha$fcbetbe befi obern genffcrflftgelS ein* 

, md)t, unb bie im ©ommer u)rc Dlenjle tlwn, 

- «>e grf lärung , u. b, gl. m. 

E. tfuebünfhmg bcö £ifeö. 

$R<m bat @tudfe giö auf eine SBage gelegt, unb 
t>erfef>r falten 2uft ausgefegt; man erfuhr , baß cS 
tapd) »on feinem @enrtd)te »crlcbren bat. ( Harn* 
bert, Beile ) bie ^uflbfungSfvaft beftuft iftOrunb 
bdtoit. — 2lud?mag bie auStrettenbe SBärmematerie 
«tf t>em St6, »eld)eö ja nid?t abfohlt falttft, 
©6tljelld)en mit in bie fälterc Suft nehmen. — 

R Umncfyme von ber 2Cii6t>ef>nutia bex %ox* 

per buxd) bk yohxmc. 

€rbe s unb Son * ^orcettain :c. ®efd)trre werben 
curd) bie Sjitp in engem SRaum gebraut. 

* 9Jcmlid> bie 3Bärme mad;t , baß bie feud)ten Xljei* 
le,.bic ftd) in biefen jtbrpem befmben, auStre* 
ten, ba naljcrn ftd; bann bie fcbrile be$ Äbr* 
»cvS, unb bringen Element 3nbegrif unb ftär* 
fem 3ufammen^ang Ijertjor, 
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G, Wärme beö £ifen$, befien gtöbenber Ifott 

in bie lErbe geftecEt werben. J ... 

SBlrb ber gtöbenbe Sbeil eines ©tangoben*. itt 
ble erbe geftofiett, fo wirb awb. ber fibrige Sbeit 
bee* ©tängebenä fdbnett erbiet. — . • 

* ©ureb ba$ Einbringen ber fenebteu ©anfte aus 
ber €rbe werben bie Swifcbenranme , auö benen 

, »orber bte SBdrmematerie freien Surätritt borte, 
Wrfcbloffen , babureb bie Söärnietbeilcben conben* 
flrt ; ba wadjSt benn iijre ©dbnellf raft , ft'e bebnen 
ftb gewaltig bureb bie übrigen ©fentbeile au8, 
»nb erbten ba$ ganje ©tangeben. 

H. fallen bcö, Ibermometere im warmen S#fe 

ftgen, unb fein Steigen im Mten. 

SEBenn man ein mit flöfftger SWaterfe gefattte* 
bänne$ ©laSrbbrlein in eine ©ebaale beißen 2Baf* 
ferö tauebt: fbr. fünft in bem SR&^rlein bie erfte» 
. Sfogenblfcfe baS gtöfftge ; fteigt aber balb barauf 
3u einer merflicben jjbbe. ©e§t man aber ba$ 
JRbbrlein in eine ©cbaaie mit fattem SBafier, fo 
tfeigt bie flföfitge SSÄaterie fogleicb «oeb b&ber, na$ 
wenigen Slugenblitfei» aber fjflt jie biö ju einem 
flewiflen 9>unft, 

* Dlemttcb bac? dtbWtln wirb auerft bureb bfe'SBar* ' 
i nte auSgebe&nt, credit alfo einen groffern Snbe« 

(jrif — . ba fällt bemt natörlicb. bal §töfft3« 

naefr 



Digitized by Google 



I * m 

nad) einigen 5Iugenblicfen Wtf Sßarntetuaterfc aud> 
in ba$ gtöfitge bringt, unb cS auSfixtfmt S«f 
Stetten gälte wirb baS 9tM)vlefn juerft in etttett 
engern Sftdttttt gebrad)t, «nb ba? gtuffigc buvdj 
fein ^ufatumcn^cljctt cmvorgebrficft — biS nad> 
einigen 2Utge'nMtcfen aud) aüö bem glufjtgcn bie 
geuermaterie fyerauSgefyt , unb btefelbe falten \\M)t f 

I. Whxmc 
bei Wifdnmg fliVffyer Waffen* 
»oerfyxve evfufyr, baf5 gleiche Steile ©afier untf 
©eingeijl, belbc 44 ©rabe warm, gtctcf> nad) ber 
3Jlifd)ung *52 @fobe SEBdrine -erweitern*-:- 3e veinetf 
ber ©etngeifi ift, befto ftarfer iflt nad) bev SPtt* 
fömig bte ^uikflfynte SBarme: batjer fteigt baS 
^enuonteter^ in - bet ^ermifc^ung beS ffiaficrS nilt 
fcem ^6d}ft ref tiffeirten Sßeingeifl t>on 44 auf 61.— 
$ie jidrfctfe jjifce unter flufitgen Ä'orpern entjlp&t 
bei ber 3Wfd)ung aller £)ele mit conjentrirten mf* 
nerrilifcfyen ;©auren; e$ jteigt <tn5 ben gcmifcfyett 
Slftfiigen ein ftarfer " tofcPcr Staud) In bie Sfityt 
unb mandmtat* entftet)t fogar eine wirflidje glann, 
ttfc — • 2lm bejten gelingt ber SJerfud) mit xau* 
*enber Salpeterfäure unb ttelfcnoU 5n attetf 
Sollen muß t>a3 £el in bie ©Suren, unb jwar 
auf einmal gefdjuttet werben* 

* £er ©runt> tiefer Srfdjeimmgen Hegt in ber großen 
58ern>anbtfd)aft ber gemifdjten SERaterlm unterem*' 

Q 4 ber. 
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t ber. £>enn waljrenb ftdj biefe SKoterien bereinf* 
gen roirt> Sßärmematcifc loS «nb ttyatig, (Sine 
«ußcrovbcntltctye 3tct>fraft ftmföt jwifd>en ber ©aU 
peterfaure unb bm Äbrpem, bie öiel ^bloglffan 
In lincr 2pflfd)ung faben; bööer bie luftige 2Btre 
f ung bei bcm ©emifdje bcv ©alpeterfäuire mit 9iel» 
fen« unb anberm «tljerifdjem £>ele. 

K. Ecller * Warme unb %alte. 

&fe Heller fmb im 6ommet Mt , »nb im Wm* 
Ut warm. Slllein bieß ijt ©djein. 2>enn Was 
riöte [ i ] erfubr burd) feine <£cperlmente bog ®e* 
gentbcll , bie Äetter finb im 2Binter merffty t&Uet 
im ©ommer« SEBir füllen nur SBärme im 2Btns 
ter, wenn mir auö ber f altern Suft in bie Äelter ge* 
tyen ; Ädlte aber , wenn mir ans ber marmen ©om* 
Wermft bafjin f ommen» 

L, lieber bie öuje unb Eatre auf ber ^nfel 

J£lnfaimifd>e forootyl als tfuslanber auf HUI* 
ttya f tagen juwelten über unerträgliche £i$e , obfc&on 
fcaö 3leaumurlfrf)e Xherntometer * 25, feiten 2a 
£eugt ; unb bie Äalte fd;clnt fefbjf ber iiorbüdjen 25er 
n>o^ner t>on Europa auf blefer 3fnfcl manchmal uit* 
<ro§ftcf)lfd> ; wenn biefeö SBarmcmaß fa(t memal auf 
8 f)erab|mf u 

lieber* 

• . 

t [1] L' Eflki du Ciiod 6c «Froit, 
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te mtmcr 3m- 3eit, wenn ba$ Tttarmemajl bie bcti 
i>cn auperften Trensen feiner Äewcg^ftjio^ianf 
fle nicfyt erreicht t?at. £>af)er tue grage : 

" „3Ba3 if! ber @rnnb , b<t0 bie Scwpenrtnr bor 
„ 2ltmo6pbärc mit unferm ©efityle in 5Bii>er« 
* ' „fprud>eftel)t"? 

i. £ie SSiutwärroc eine« gefunben Ä&vper$ fällt 
|Wifd>en -i- 32 unb ■+•, 35. Sie Jußern ©liebmaf* 







IL 





welche btc Älciber mad)en, mitgerechnet , immer iibet 
bjc Ccmpcratur bc8 JOunflBrctfce. £>iefe Sßdrme 
flrebt bejjf>att> immer nod) bem ©letdjge widtfc , tmb 
gebt burd) btc Spant tfetß in btc ängrcnj?nbc Suftfiber. 
25er XtantffreiS ift beßfjalb ber Sortierter ber tVar* 
me cwö bem menfdjlidjen Äbrper. Reitet ber Itonft« 
freie gut— fi> füllen wir ben feriuft — wir frir* 
ten, Seitet er fdjlcdjt, fo fonjentrirt ftd) btc 2S<W 
mematerlc in ben äußern Steilen beß Scibc? — wir' 
föf>Icn bic tfnl^ufung «nb empfinben gifte. 

2. Seud)te iDunfle (tnb bie bellen Wärmeleiter, 
bolier febaubern wir, wenn wir nad? einem ftarfen 
©djweig in Stube fommen. ©d)wuie Limmer wer:, 
ben erfrifcöt, fobalb ber «Boben tnit 2Bafler befpreugt 
wirb , u. f. w. 3e fdmetter fid> bie mit SStörme ge: 
fattigten 5>i»njle jerjlretten unb neue 2Bdrmciejstm)ce 
n<td;f ommeit , Depo fälter mödjen fic un*.' Dftber 

£ 5 ?«nn 
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f mm .man In eiltet tHrmoSbbtttl 'fron 4- 30 eine bc* 
tradbtllcbe Ädlre empftnben, eö b&rfte mir ble £uft 
feud^t •;' unb Im 3ugc fein. • 

3. ^eyblogiftlfttte £uft nuf-ble £aut geblmen , 
!&ljlct tuebr dS ble mepKtifcbe. £><traii3 erglebt 
(vi) ber Unterfd^ieb swif(i;en ^abrer unb fällbarer 
SSarme. 

1 5tttwen&itng. • .t 

©er JDunfltreteWn ttfältBa Ijt In Slnfefnmg fei* 
«er Uetnbclt unb 'ZtoXeriffilr einer beftanbigen 2lbi 
MwdjSluni) unterworfen ; unb, fb Wie fid) ber SßJittb 
brefoer, anbert ftct> aud> jene ab.— S5et einer 5Sar< 

me w>n* 10-i- mf ,W&) benr£ti&ioroe4*t£e0S«>n* 

tana fcie Suft nur 13 %al?e ..reiner als jbte remfTc^ 
wctd?c <S?t% 3ngen ^ou^t^ granfrei# unb Statten 
gefunben- XKeäafte ituav'burd)bringen^ : ginige 
£age nacl)t)cr jetgte baS ©annemaj^-h ip r £Me 
Äafte war leibiid? , aber tue Hemtyeit ber iuft fefyr 
rermmbert. hierauf i\)cl;etc ber 6irocco, ba5 
©irmettfaß war* untoranberHd/, er jl einige w 3ett nad)* 
tyer flieg eS auf + 1» 2fbcr bte £ufr war^ufjcfjl 
unrein geworben , fte war etwäö retner bei -©ubivcjf,. 
unbftmt $ür erften 9teinf;eit tfueber bei 9torbweft; 
baS SEÖclrmemaß seigte-:- 9 unb tue lUlte ivar^efx 
tig; Me2üft' : ^«tte^ernac^'l^e Ötcinfjeft nid;t mefyr,' 
unb bie xo\\x fül;tt>ar verminöert, 

• ') T 
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l £feft&te f!d>t benrnacfr mit ber 2SUWfceitünb 
mittler Seuc&tigBeit ber 2uft , unb bic tParmcmit 
fcer Unreinheit imb CrocEene berfelbeu im «Öertjalr» 
nife : _ >u ■ <."'/; 

II. Die. SdfägtarrlPftSrme su leiten , »etö)eber 
reinen unb feuchten L £uft wtwty., ,t«u£ baber bic 
^furfatyc ber Äes unb ©arme sSlenberungc« 
«ufSQtottbd fehu. j@»balb nemtiöb bie SItmo v^re; 
tteld&e unfern Äorper umgiebt , am ft*\f tieften leitet, 
fontüflen mir fcte größte Bilte, -unb im reibrigen 
Sötte, wenn fteam fd)led)teften leitet, bic grepte 
Öiße empfinbött; u ' 

* Sarum leiö& #ber b«$ fcbermometer nicf;t Wc nem* 
liefen 2(enberungen?— äßeitber Unterfdncb ber 
Temperatur unferö Hcibee unb ber fiuft greffer 
ift, aI5 jener 3tt)tfct)cn iUiftunb £bermemctcr— * 
•1W ©leidjgewiibt jmifdjen unferß £cibe$ 2Bavme 
»nb jener ber £uft ift mefyr gefftrt, als 5V»lfd)en ber 
SBärme be8 X^er'inometerS unb bcr?uft , bc0fjal& 
tmtfunfer Ä&rper unter benncmnd)cn Umflans 
benunt>erglctchlichmel)f2öarmcmarcrtean bie Sir* 
mofp^dre abfegen, alö ba>3 Sbcrmomcrcr: ba&er 
&tegro£e£altecmpfmbnng}ur3eit, roo ba3£b«r*. 
wometer ben böben ®rab ber Ädltc nid)t anzeigt. — 
Umgefebrt gilrrtdeö t>on ber Sanne. 

i ' ■ ■ ;m< - jl'i j » } 

M. Cbierifd?e Wanne, 
«clbet arbfiern &<*lte in bei» Saferen 1735 W 

1760, 
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•1760, Hitftift Ebenen mtb töntet ber menfcfc 

Ttd)e $5&rpct nodj) immer 28 =29.—, ©rabnatur* 

lid)e 2B5rme; fo wie auf bcr anbcrn ©eire Sortice > 
unb 6oUnbcrm^üierJfirtftIfd)en «öttje, öle 

^r^l<äcbc#bettbcn^afei-^ig;auf— ©rat», n^c 

fam, ttywatiwMK ©arme nur i^&Qfa» 
ben fanben£ : i]»; •< ' ■'• "\ vj - • " t 

, 3m Xci&e ber Spiere ftnb ber 2fofl&fwtg6mtttel man* 
perlet , unb ber 2lbfonberung?gefd0e t>telc* ©d)on 
im SOhmbe mtfdKt ftd; ber ©pctdjcl rfatt ben gefäu* 
ten ©yetfen. Im SQtagea. tritt ber SÄagenfaft unb bte 
0aHc bei, u- (♦ nv.. .; 

Sä gcfyen bemurtcf;,mt t^tenfe^cn Äorper, t>or* 
tk^mUd) im 9)*agcn, unb im SSlut, baö bmctybett 
ganzen ßovyer ftr&mt, aiufl&fungm — - mithin audj 
Gtttancfelungen ber geuermaterte fcor, wobmd) et* 
ne SßJarme erjeug^. wirb, bic bem äußern Sinbrucfe 
fcer ßälte. unb .^rmc m^tnlgmaptg n)tberfte(>t : 
(SefUe) 2>arauS evHarct man fid) and) 1) bte 
ftetc TCP arme m einem tl)iertfd;en $$rper, beften 
Jt{)ct(e U;re 93emd;ümgcn tf>un;,2) bte größte 
.XParmc.m bcr @cgcnb beö jjerjenS, im SOiagen, 
unb in ben ulnigcn gingewetben j benn barinn gc* 
fd&ieljt bte 2lufiofung am ftärf'jten: 3) 

-Tti] •tfoigaitafftf »äSSftjle iWÖ ber tyfjiftf :c. 
• Giftet 2$anb, ifleo ©tftdf. 
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nehmen bttVOfome auffcn 511, well bie auflcm 
Zueile mit ber Äuft immer in 23ern&rung ftef;cn. 

fc- -sy ^ 

Streitet 8l&f<&nitt. 

40. 

Daö , was btc Seit tmb alle bie ©egenftanbe um 
un3 &er, unferro tfuge merf&ar — ftd?tbar macfjt, 
nennet man baS £ i d? t, 

1 

2lUein wa$ ijt benn ba5, wo* uttfentt (ßefufcte; 
Jtörper barftettet, n?ae ijl bae 4id)t? — — . iMef 
fjt btc #ain>tfrage, bie wir ity beantworten , unbmu 
feve Antwort mit beruljigenben @ränben belegen feilen, 

©cfdt)td)te. 

£tfe alten pijilofcp^en fc(;?inen ftcfc wenig wm 
bie Shiffömng biefer grage befummelt 311 baben, 
blc meiften begnügten ftd> bamit, baß, wenn fie 
ton ber ©onne, biefer jjauptqttelle alles Sichres, ' 
rebeten, fagten: bie ©oime &abe bie &raft ju 
leuchten unb ju warmem ■ • 

Die Behningen berer, welche baß Si#t näfcet 
umerfurf;t fjaben, tljeilen |td> barinn, baß anbere 
tofii rieften , beim Sickte gefcfce&e etwaö a&nltcfye* 
mit t>em, Wäö beim ©djalle borgest ; anbere aber 

meinten , 
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weinten, e$ ftrome wirflld) ettM3 öon ber Sonne 
<m$, unb fomme unö, unter 9ßarme unb£id)t,. 

2trif.etete6 Ijtelt bal Stdjt för feinen SluSfluß ;~ 
ev naf)in ein Glittet an, wie beim ©d?alle, burd) 
weld;c$ baS Stitg muj3 gerührt werben, 

(Larteö fiifjttc biefe Scljrmetnung weitlduftig au& 
«ftact) feiner sBorfrettung ift bte ganje SBelt mit eU 
«er fef>r feinen tHaterie angefüllt , bte au§ laus 
tcr f leinen garten Äugelten be|tel)t, unb f)&cf)jl 
«fojttfd) Ift. 2)iefe fleine £ugeld;en werben nad> 
feinen» Siiteme uon ber beftanbig jitternben S3e« 
weguttg, in bie er ble Sonne fel|t, angeftoffen, 
«nb burd) fte biefe Bewegung in einem %uqcxv 
fcUcCe burd) bie ganse «Seit mitgeteilt. 2lllem 
tnan ftat nacpfjer entbedt , baß bie Sonnenftralen 
ittd)t in einem tfugcnblicfe $u unl fommen, fon* 
bern 8 SJWmrtea Seit brausen, ben Staunt, bee 
jwifdjen iljrunbunS liegt, ju burcblaufen, unb ba 
tyat man benn anberer Scfywlerigfeiten, weld)e ble» 
fe #ipotl)efe ijat, nid)t ju gebenfen, ble SRetnung 
beö <Larte6 »erlajfen, - 

Uewton ein Snglanber unb einer ber fdjarfjthnlg« 
ften g>t)ilofov»t)en fttljrte ein neucö Seljrgebäube auf, 
er behauptete , baß bie ©onnenftralen nrirfltd) aue 
ber Sonnenmafie aueftromcn , unb mit einer f» 
erjtaunltdjen ©efdjwlnbtgfeit fortgefd)leubert werbe», 
fte ofongeftyr in 8 Minuten wa ber Sonne jti 

ötti 
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unS gelangen. Unb bfefe Meinung wirb bad 6u 
ftem t>c6 tfuefUiffcs, ber Gmauatton, genannt, 
weit behauptet wtvb , baß nrfrKicf) eine feine Materie 
auö ber ©onne ober auö anbern leud;tenbcn turpem 
ausfließe, wie etwa SBajferauS einem SSromtenaufe 

JEuler betritt unter ben neuern baö ©f jTem ber 
€manation t>orne&mUd> auö folgenben ©rünben : 

i. 2ßurfe bfe ©onne betfdnbig unb wxd) allen ©efa 
ten fo!d;e ©trbme leud;tenber SWaterie mit einer 
fo erjiaunltcfyen ®efd;winbfgfeit aus, al6 befjaup* 
tet wirb, fo müßte bfe ©onne an btefer üÄate* 
rie erf#<5pft werben — ober bodj mußte ftd> 
md) Helen Safjrljunberten eine tJermhtberung 
ber ©onnenmaffe aeigen : unb bo# iffc bieg ber 
<£rfaf)rung entgegen» 

% ©iengen auö ber ©onne, unb au$ allen ©ter* 
nen 2f djtjlrbme , mit welcher ©ewalt müßte« 
fte ntd)t anetnanber jf offen — unb wie fetyr müß* 
te baburd) i^re 2Ucfytung'gednbert werben? 

3* ßtn d^nltc^cö &urd;freujen ber 2td)tmaterle 
mußte bei allen leud;tenben Ä&rpern , bie man 
auf einmal fte&t, fcorge&en; unb bod; erfctyeint 
jieber fceutlidj, oljne burd) bie übrigen bie ge* 
ttngjte Verwirrung ju leibetu SMeß läßt ficfr 
aber mit bem ©Itfeme ber Emanation wieber 



Di 



4- SWctt Wc Sfoljanger blefer SWeinung tttnefj* 
men, baß bie burd)ftd)ftgen Ä&vpcr 9>oroS l)d* 
ben bie tu gcrabeu ghiicii geljen , utib bie 2id)t* 
ftvaien nad) allen Seiten l)in burd^Iaffcn , oljne 
ftcl> ju Rolfen : biefe Ä&rper aber fefyen fe(>r bid)t 
ouö ; \vdd)t§> fiel) mit t^vet* Surcl^t&c^erung Iii d)t 

raunten lagt» / 

• • * * * * # » 

5 gnblld), wenn n>fr feljen fotten , fo m&flen bie 
: < ©tralen in unferSlug fommen; fte muffen baS* 
felbe in einer erstaunlichen ©efdjrombigfelt biutf;* 

• bringen , ftd) julefct barinn farameln unb anljäu* 
fen, ba* bpd; nic^t $tt$cföel;m fd)emt[i]* 

Dtacfybem £ufer biefe ©rfinbe gefeit &\S @manafc 
9udji|Um angeführt fyat, tritt er ber 9)ictmtng be$ 
(tarteö bei* <*r nimmt eine feine 9)?atene an , mU 
d)c er ben 2Cetl?er nennte bie t>£>ct>fl fein ijt, alle 
Ä&rper burdjbrlngt, fic^> aller Orten unb in allen 
3wifd)enrdumen ber Äbrper aufijdlf, e>nc überaus 
große eiafticität &eftfct, unb bie ganje Sßelt erfitttt; 
unb erflärt, baß baö Zld)t in Slufcljnng be$ 2letf»erS 
eben baß i jf , rcaö ber ©d;all in 2lnfet)uug ber fcttft — 
uttb baß bie £id)tftraien , in ben burd) ben Sieker 
fortgepflanzten ©d;wingungen bejteljen; gcrabe fi>, wie 
fcer ©cfyall in ben (&fd)utterungen, ober (Schwingungen 

bie 

m-i - - - 

£ i ] itfcr Hjtli bevSBviefc an eine bcutfd&e 9>rfn* 
jefim, 
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Keburd) bte Suft fortgepffanjt »erben, befielt <£« 
fommt alfo nad) (Sttlcr ntc&tß ton ber ©onne ju im*, 
ttemt «tr tfyr 2id)t fefyen, fo wenig, alt t>on einer Äfocfe 
ctroaS ju un5 f ommf, wenn wir if>ren £on fyoreiu 23a$ 
cröon ber©onne behauptet, baö gilt and) ton allen 
leudjtcnbcn Äbrpern , j, 53, ber glamme einer SöadjS* 
■ ferse # u. b* gt t 

43- 

SäS £id>t ift bemnad) nad) <£ufer unb (Sarte* s 
nld?t§ anberS, al? eine Bewegung ober £v\<hüt* 
terung in ben Bleinflen Ojeilen bed #ctl?er8 — 
eine (DfciUation bes VTTebiumö ♦ ♦ ♦ Sebcr leuchten* 
be Äbrper ift in U)rer Meinung eine beftänbig fd)!<u 
gettbe %lodtt ; baö £ict>t eine SBlrhmg ber 2fetf>er* 
ftywfngungen— unb bte SRefferlott ber Sidjrjf raten 
ba$, voa& baö Sd)o bei beut ©djalle* 

i 

* <£d;on ()lerau$, baß ÜÄanner ber erffen Talente 
fiber bie 9taruv be$ Sicktes im 2Blberfprud)e ge* 
ftanben , errettet , baß eö nitf>t an ©ctyrolerigf eiten 
j feljle, wenn man ble grage beantwortet; was 

SSJIr fuc^cn erft ble ©Irrungen, unb gigenftyaften 
bt$ %\<S)tt§ auf, unb fließen benn auf feine SRatur, 

0 

■ , - . . . • 

8 -44*. 
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Erfahrungen jur^cfttmmuns&et 9?atur 

bcs Sichte 

• Vorläufige begriffe. 

, !♦ Sto* Stc^t, tt>eld)e§ auf bte Ä&rper fallt, leU 
4>et mancherlei 3lenberungen ; aum ZW wirb eS eins 
gefogen ober burchgclaffett , aum Xfjellc «bgeprellt 
»nb surfitfgeworfen. 'Ä&rpcr, »eld)e bte «tc&t* 
jlralen burchlafien, heißt man burchftchtige ( pellucis 
da , diaphana ) j. 95. @laS , Ärlftatte »c. Im ent« 
gegengefefcren Satte imburchftdjtige, alSble ©t&cte 
»on ©tem , ' #ola :c. * ' 

2, ©n unburdtftchttger Ä&rper fann t>on einem 
leucbtcnben nicht auf allen ©eitett beleuchtet roerbetu 
«Bon ben nicht erleuchteten ©etten fagt man, fte fte* 
hen im ©chatten: auch macht ein bunfler Äbrper, 
baß ble Sldrtjtialen nld)t auf anbem hinter Ihm tfes 
henbe fallen , fe^et fte in ©chatten. 

* 2ln jtd) ijl Schatten Slbwefenheit be3 Sichtet. 5«» 
be| fleht man bte äbrper , »eiche tm ©chatten fte* , 
hen , weil fte anberroartöher immer eine gewlfie^' 
Erleuchtung befommen. Der ©chatten l|t gegen 
ble erleuchteten ©teilen hin «*c fcharf begrenat, 
über beutltch batwn abgefonbert ; eS ijt ein «Raum 
fca, auf welchen t»on einigen fünften beö leuch* 
tenben ÄbrjjerS noch ©traten fallen l&nncn , von 

anbern 

■ * 



Digitized by Google 



= 83 

I 

anbem aberntet , biefer Ijl ber öatbfc&atteti , unb 

lic$t jrolfcfyen £id;t unb ben eigentlichen ©chatten* 

■ « 

3. Äbrper , toetcfyc bfc Äraft ju leuchten au$ ftd> 
Wen, Reißen leudjtenbe (lacentia) jene aber, 
fteldje H)t Hd)t burd) #ltfe bev leud)tenben befäen, 
finb buntle ( opaca ) Äbrper, Ä&rper betber 2lrt 
tonnen nur baburd) ftd^tbar werben , baf} wn Ifyneit 
ftoa4, baö n>lv 2ld>t nennen, in unfer 2lug fommt, 
unb barinn einen Stnbrucf machet* Daß blefl bei 
Imcbtenben Ä&rpern gefc&ei>e , i|t woljl feinem 3n>eU 
fei unterworfen* 2lber aud) för ble bunf ein ftefyr ble 
Gvfaf)vung, Stimmt man ein ßd;fcnaug , unb 
wafy Mc Ijlntcr fte 2Banb beö 3lugeS roeg , fo fieljt 
«tan ade ©egenfianbe barauf abgemalt , roeld)e ftd) 
tjorbem 9luge befi'nben: baö «tlb aber, ba$ ftc^im ' 
8(uge abmalet, t#ba6 53311b ber ©traten, roelc&e 9011 
fcen bunf ein ©egenftänben auslaufen , unb in ba3 2lug 
efnfattem Den bunf ein Ä&rpern ftnb bte ©traten 
M)t eigen ; benn ijl fein leud&tenbcr A&rper t>orl>aft# 
ben, fo verlieren fte ftcfr im Dürfet» Der @runb i^rer 
frleud)tung liegt alfo barimt , baß ble iiu&tjlralett 
bed (eud^tenbett Ä&rperö auf fte Anfallen, unb t>ott . 
Ifrrer £>berfläd;e refleftlrt, in unfer 3lug fommen. 

45- 

V e t f u d}* SBSlr feljen burdj eine Heine (Defhuna 
eine große SJlengebon Äbrpern Jt$8 t &uv# eineÄar* 

8 4 
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te, bfe mit. ctuev 9labeli>tijc burd;f!od)cn ift, einen 
großen Sttjetl bcS £>ovijon ; ba nun t>on jeöcm fid;t* 
6arcn fünfte mettfgft & t n £td)tflvat ju unfcvm 2lugc 
gelangen, unb bagfclbe berühren muß, fo f'amt bte 
$ai)l bcvSt^tfiralcn, bte buvd) bte JDcfftmng ütjueaHe 
^cvroinunggeljen, ntcf)t anbev& , att evftauntid) gro £ 
fem -r* welche gein^cit muß alfo ben ttditrtjcUdjett 

.aufommew? 

- 

- t> ev f ud) e. ©efct baS 2id>t 1 ) an rittet fd;ar* 
fen ©dweibe »orbei, ober bringt es 2) bureb einen 
«föutelftrper burd) , ober ftbflt eö 3) an einem 
Äorper auf, fo leibet es ttfenberung : im erfreu 
galle gebt e6 au6emanber ( difringitur ) intjwei* 
ten weidet eö von ber vorigen &icbtuug ab ( re* 
fringitur ) im britren prellt e& $uru<e mit ber rem« 
lid>en ®efd)»inblafeu\ womit eß einfaßt ; vcrtiBrtl, 
wenn e§ »ertifal auffällt, unter bem ncmlid)en 
VOinM, unb in ber nemhd?cn €bene , wenn baS 
einfallen fdnef ift ♦ . . Die £id)tmatertc ift beut* 
nach, aud) bodjft elaftifd). 

• 53on biefer breifadjen Slenberuna, ljaben breierlei 
Slbbanblungen Dom Äid)te üjr Safein ; . 

a. bie perioptriE 

b. bie jDioptriE I 
c unb. bie EatoptriP. 

' SMc angewanbte ttlatbematiB ftanbelt. . tyevott 

* 
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augffifjrlirf; : nrfr reben t>on benfeföen nur ttt fo fcr* 
tie weiter unten ba&on, <tl£ in wie ferrie wir un« 
Die grfcl;etmingen tfnfttaHfcfr |u erftärtn fachen. 

* 47* • • . ■ 

Weitere V e r f tx efrev SBemt man tfnen $remt* 
frieejei, ober ein Sinfcngfftd gegen bie ©onne rlcfy« 
tet, bie Zifyftvakn bamit auffängt, unb tu -einem 
fünfte, ten man SJrcnnpunf t,, SSreunrmun ( Focus ) 
nennet, »crfmtmietr j fo entfielt in bem.ftfrpcr, 
«uf ben Mtfer • Sicbtpunft fallt/ eine $l|e» unb 
nadjbcm er befcfyaffcn ifjt , leibet er eine Slenberunty 
bie nur ba$ t>cfti<jfrc geuer bert> erbringen tonnt 
et brimit auf, ober wirb ju Äalf, ober tierwan» 
belt fid) su ©laö , n. f. ro. — j)iet>on aeugen bie 
SJetfucbe mit ben perfifdjen, »illetfcben,. bofeni* 
«nifdjen, tfd}irnb«uftfd?en , trubnimfefoen unb 
t>arfcrfd)cu SBrermfyiegcln unb ©Infern. 3n bem 
SSrennpwnf te berfelben eerwanbelt jteö iebe* 'Sites 
toll oen Slugenbltcf sunt Übeil in Staucb , unb jum 
2WI in ©laö; felbjt baS ©olb, welkes fleb im 
ftötfeften Ofen, nttbt beflrutren läßt, gebt jum 
tyctl alö Sftaucb in bie ^btje^ unb biwerlÄft ein 
^»mforbigeö @la8;.alte ©reine t>ergl«fen ftdjlm 
Slugenbllcf c ; j. 93. £bon, «Dtarmor, SafpiS, >))ow 
Wir. Ätefcl, Elmstein, »larftefn; ©fp$ ic. 2lUe 
Gbeljhine werben jum £()ctl, unb ber Diamant 
8<»nj ftöefttig : alle »erfferen barftm tljvc fiatbc ; 

§3 ^fl«« 8 
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spßanjen Wiglafen ftd); %oli wirb unter Sßaficr 

3u Äpl)len gebrannt, ber Olöbejt wirb 3U einem 
gr.&ttllc&ten ©lafe aud> bte ^fattoa wirb sunt 
©chmeljen gebraut* — Ueberbaupt t>at man aud) 
beobachtet, baß äße fcfenmrse ©ubftanjen am gc* 
fd)wtob$en r *oei£e SWaterien am fctywerjten gean* 
bevt werben, , 

I; 'Sa itim bei 93erfu#en mit ben (Spiegeln unö 
. XinfenglafcM feine anbere 2lenberung gefd;tel)t, als 
ba^ : Sic^rffralen, bie auf einen großen 9vaüm fafc 
len Würben, in einen Weinen 9>unft Eingetrieben , 
ttnb t>cvbtd^tet werben, fo jMjen 

jDte TPirfttngen, welche bas @onitenltri)t 
hervorbringt, mit ber Ittenge ber £id>tftralen, 
bie in bie 'ßirper einbringen/ in einigem Per 
^Uniffe, k 

Snbeg ^at man bur# aSered&nung gefunben, baff 
bie 2Btrfung, welche t>ermttteljl ber ©plegclunb 



's 



fte burd^ ( bie @pnnen|tralen allein fbnnten Mulangs 
Ii$ erfläret werben, t 

4 <£ben fo wennig tjl burd) bie ©onnenfiraleu als 
JErwecEungömittel allein bie erjtaunlicfce Sßir* 
fung, welche burd) blcfclbe erfolgt , begreiflich; beim 
biefe SBirfürig, mupte burd) Stoffen o&cr Reiben 

"bc5 
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fceS StdjtcS In ben Steilen be$ Sbxytri gefctyefyen; 
aber wie unmerfltd) ijt btefer Stoß? — ©efce ein 
spflaumfeberdjen ben ©tralen, weld&e ein (Spiegel 
auf einen Äbrper richtet, entgegen, unb e$ wir* 
xA6)t t>ott ber ©teile getrieben. 

IL JDie £id?tftralen unb bie im %oxpct vor* 
fymbenc XDavmemateric wirBen alfo in ben an* 

geführten Verfugen $ufammem » Slbcf 

wie? $iellel#t burd) feine wärroenbe Äraft?*-* 
2Ötr sermutljen : Stein [ i ] f 

49* 

©rünöe für t>a$ s JM)fn>annfcm &c« 1 

@onnenltd)tcö* 

1. Sn allen Ijotyen £uftgcgcnbcn, unb auf ben 
(Bipfein ijoljer 23crge ift baß £id)t bitter, öl* 
in ben Ebenen unb in (Dealern; unb bort ift 
ftrenge SUlte, wäljvenb ba Sßarme tyxxföt. 

2. Unter bem Äquator werben bie ®ebürge wo&l 
gar rcrtiBal bon ber ©onne befohlenen, unb ben* 
nod) werben if>re ©tpfetmit einem ewigen ©cfcnee 
bebcef t gefimbem ' ' ! 

3. Sic Temperatur tft in ber ncmltdjen geogra* 
rttfd&cn SBrctte ber ©erter unb >)>rot>injen oft fcfc 

§ 4 ber* 

[ j ] De Luc lettres fürP Hiftoke de la terre & de 
V homrae , T« V* ^trott be la Goubrentere ♦ 

. 9?euc$ ©t)jtem über bie ©onne unb gtrjlerne, • . 
$0taga$in furbaö neuefle au5 ber Wftf :c, ijier 
33anb, ifteS ©tuet 
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üerfd)tebcn, unb ffeljt mit ber ©tärfc unb ter State* 
ber Beleuchtung t>on bev ©tmne tu feinem allgcmeU 
nett sBeifjaltniffe, ... . . . . 

«#* tl I f • J 9 ' • ♦ ■ 1 

- % * ü 

4* <£nbttd} : jtnbenwrtr <tm£td>tciiirgenb§ cfttcOm* 
t>on SBänite : unb bie 2ßcrf unqen bcö burdfj Kretin* 
flieget i>erbtd>teteti £id)tcö ftnb aud) tyitlangU$ oljtte 
SBärmung befielben evf larbar ; beim 

33*6 gefd&fcfjt bei ben Serben mit S3veimglafem 
uub (Spiegeln attberö atf 

* ■ • * ' 

innigfte , 

unb beinahe <mgenMi<eKd?e mtftS ftmg ber S9?afs 
- fett, auf meldje -£id)t conbenftrr tyinfäft.— - 

Sie gidjtmaterie wirft bemnad) ftl« ufles 
f u n g e m i 1 1 e I— trennt bie Stielte be$ Äorpers 
mit feiner itjenbcit Äruft, enlfeflett bie barinn lie* 
genbe 2$Urntemtterle, »erWnbet ftd) bamit, unb 
jerjt&ret mit bfefer »mint, ben Sibwr. 

*.2)a3 Sid)t mad;ct «ber bod) »arm unb brenn* 
t)ti$r M e$ felbjt trieft fttfeti, wa$eo gtebt?-- 
©anj falte StyuoreS unterienanber gcmifd>t, er« 
äeugett >Mrmc unb jjilje— fi'c bringen hertw, 
w«6 fte tt!d?t beftfcen. SRemlid) ba* 2id)t bin= 
bet bie «öarmemateric fbt, unb »erbunben mit 
beut $in-perftoffen wirb e$ felbfl £i>armcnmtcs 
rie. @o wirb c§ mittelbar Urfat^e berÄme* 

** 2>amnl erftört man fid; 

i) 
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i ) SÖanuu blc ©cnuenjlralen , welche mittel ber 
25rcnnft>iegcl t>erbtc&tet bnrd) bic Juft ge^en , am 
Ranfte, wo ftc ftd> in ber £uft bnnfyf reu jen, feine 
XParra* erzeugen : benn bie £uft laßt fte ebne 
3Bibev jtanb burd) ; Ijaben alfo feine SDiateric , 
woran fic ifjre SlufTofungSfraft äußern ffcimen, 

a) SBarum £id>t ofene TPÄrme fein ftntte; 
benn tfl bic SRenge ber Äufl&fenbeu SJtateric 
ntc^t äitvetd;enb , fo bringt jte feine merf Uctye 
Sluflbfung ber 2Bdrmematerie Nerton 

3 ) gßamm ftd) £id)t von tPärmc f*eiben laffe, 
$♦ 95* wenn man einen gläferuen ©piegel einer 
Stamme gegenüber fyilt, fo wirb ber (Stiegel 
warm, baö £td)t aber prellt ab, ofyne baß 
man baran eine ©pur ber 3Bärme wafyr nimmt.— 

4) SBarum bie fentredjt auffatleuben ©trafen 
mefyr erwärmen, alö bie fdnefen; benn ba$ 
fenf rechte Sluffalleu bringt mebr Hiebt auf eine 
gtäctye — mithin meljr tfuflo fimgamittcl ber 
barinn enthaltenen SßBarmematcrie ; bafyer baö 
fr&fyere ©d)mcl$en beS ©cfynccä auf Däd;ertt , 
bie tum ber ©otme befd)ienen werben, alö je^ 
iteö , ber auf Öbenen liegt 

* t ■ 

5) «Barum bic burdjfufotigen Ä&rper fpät unb 
wenig erwärmt werben ; beim bau Sluflofungö* ; 
mittel fjeljt bnrcfc bicfclbctt, oJjuc barinn juv>er* 

S 5 wellen, 
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weilen ^ gr&ftentl>ctt3 burch: fefee einen roll* 
Bommen burc^ft d^tgett ^ unb bie ©pnnenjtralen 
, werben Ü)n nie erwärmen* ~ ' : 

s 6) SBarum buntetgefarbte unb fdnrarse SÜttafc 
fen burd) bie SSiVfang ber ©onnenftralen früher 
unb flavfer erwärmit werben , alö bie gellen 
unb weißen; bie bun!efa unb fd)warjeu 3Jlaf* 
fen fragen biefe* 2faftbfungömittel fchnetter unb 
häufiger ein, uhb rege« bie barinn enthaltene 
8Barmemarerte ftöfyer unb ftdtfer änf 

7 ) Sttvnm Sic^t fo großen Einfluß auf bie gan$e 
f . XXatnxiiäbe, iwwpnwttnoch ausführlicher t>an- 
■ f . beln werben ; benn $ren wir-1 

95om€tnPttjjcbcjJ£id)te« auf bicOaiaife. 

• ' Y 

4 • 4 - I 

/ 

(SrfUnS bie ©efchichte, 

-öonnet, ein bekannter ^aturforfcher aus grauf* 
reich bemerfte ber erfte Slenbernngen an ben Pflan* 
$cn, bie er unter ÖBaffer gebracht , unb ben öetts 
nenftralen ausgefegt hatte — er machte ber 53er* 
fuche biete, unb fanb, baß bie ^flanjen unter an* 
gef&hrten Umftdnben reine Hüft erzeugen ; bod) gc* 
lang eö ihm noch nicht , bie ©efefte ber 9latur hleriim 
aufiufmbem 
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3iigcn*öeuf5, ifct Slrjt tn SBlen, bcnufcte ble 
2Blnfe ber Otatur, bie SSonnet geabnbet; »erfolgte 
ble grperimcnte beSfetben mit bcu spffanjen burd) neue 
Sterfuc&e, unb folgerte barauö biefe merfwärbtgen 
©afce: 

*. tfUe grüne ^flanjen reinigen bieguft, fobalb 
(ie ber iEinwirlung ber Sonne au§gefefet jtnb ; 

b* Derberben ffe aber, bod> im «einen ©rabc, 
im ©chatten unb jur ttacfytseit, 

c* Sitte nidjtgrÄnen Spelle ber 9)flanjen alle 
$rud)te — unb alle »lumen verberben unter allen 
Umftanben mefyr ober minber ble Suft* 

Senebicr SBibltotljefär ber atepublif ©cnf erroci* 
terte ble 93erfud&e mit ben 9>flanjen nod) meljr ; fc^tc 
einige ©dtfuffe beö Sfngen * jpoufe «od; Ijeller in ba4 
Si#t, unb berichtigte anbete gar fcljv*— 

■ * 

8. ' 1 

f 

3Me *8erfuc&e felbft 
Um unS son bem wunberrelc&en ©ange ber 97 a* 
tur in tyren Verrichtungen einen bcutllc^en S3egrlf 
3u mad)em — Um ben gleiß unb ben ©d&avf fum 
ber 9taturforfä)er in Sluffuchung ber Ärafte ber IHn* 
ge ju benninbem, unb für .benfelben 2ldjtung ju 
friegetu Um. einen neuen $ag u6er bie SSerfettmig 
unb 2lncinawberretl)ung ber Dingein ber ©djopfuug 
aufgeben jtt fel)en t — Um ble unbegrenzte «Hiebe, 
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SSJel^eit unb 3Äad;t be$ DJatururfyeberS in 2In(e* 
gutig ber unmefHicfyftcit üriebroerfe; unb in <*rjlc* 
lung ber gvbßteu Dfaturereigniffe batlnn atqujiau* 
tten ; Unb cnbfid;« — ' Um barauS ben mächtigen Sin* 
flup beS2td;te$, auf bie ganje 9tatur , unb SJlafvegeirf 
jur Spaltung unferer ©efunbtyeit , u, f bevjubolen* 

. ©enn alleö btef unb [no# weit mebv gewahret 

un6btc ridjtigc Äenntniß beffen , wa$ wir eben ab$u* 

tyapbeln beginnen* : 

/• • « 

«öcvfudje. 

- 

a) SSrfngt mau grüne juni Dottfommncn 3öud)§ 
gelaugte Blatter einer vegetirenben ^flmtje , bic man 
iwrfyer abgeu>afd)en Ijat, in ein recfyt buvd)ftd)ttgc5 
©Utfgefaß, baö flocfenf&vmig unb soll 2BafiTcrS i|t, 
unb feljet fte barmu ber unmittelbaren Smumfung 
ber ©onnenjtralen aus ; fb erfcfyeinen beinahe äugen* 
blicf Ücfy an allen fünften ttjrer £>berflad;e eine 9)?ens 
gc SuftMafcit." 

b) Unb darauf beiöen gtödjenbeö blattet, 
wenn eö t>on einer f rautartigen ^flonje ijt-— fonff 
aber auf ber untern , -roenueä ein SMatt Dorn SSaume 
ober t>om ©traudje ijt* 

. c) ©iefe 2ufrblafen enthalten bie reinfie Suft , 
Ibfen fu$ nad) unb uad) ab, jteigen in bie £>M)c , 
unb fammeln ftcfr im obern Streife be$ ©efdfieS* 

4t 
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©te auf eben betriebene SWerljobe erfudrene 
Xuft ift etwa niebtjene, bie ftd)au$ber 2itmofp(jaie 
An ben 23Iä>tern angelangt, unb Ijernacb im Baffer 
gcfammelt , unböon ben blättern lo^gertffcn 0«r. — 

©ie tffc eine 2uft, welche ftd) auS ben ^flaujcit 
entwicfelt 

Unb bie »on ber gemeinen Suft ganj öerfc&iebene 
(*igenfd)aften fyat. • ■ 

5- 

a. Sen« ebier [i] fyatte alfo bie SBlatter einer 
Äaugwurje abgefdtfier, fo, büß ba$ Oberr^urcf;ett 
gan$ »egf am , of>ne eöj ju 3erreißcn. 

b. 23rad>te benn ba$ abgeaogene #5utcben unter 
eine Slocfe, unb 

c. ®a3 t>on feinem £>berbautd;en entbl&$te SJfat? 
unter eine anbere 

d. ©onberte benn beinahe ganj baö innere ^elt* 
gewebe ab, unb feiste — ba3 £>bevi)autcben, ba$ 
abgefd)aite SSlatt unb ba$ -fcHengetvebc jebeö in« 
befonbere 

e. unter 8Baffer 

f. unb ber ©onne au$. 

Unb entfd^eibenb gab ber Erfolg biefeö «Berfa« 

d)e&, baß bie erjeugte 2uft 

i« au$ 

[i] «Born einflufie bee Sid)tcS auf bie brei 9tcU 
dje ber %ttur w, , Seidig % 7S5, 
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1, mtS bem Snnern ber fyflcmitn, uno 3«?at 
öuö t&rem Zellgewebe fontnic, 

2. unb bepblogijitjtrte , Don bei «tawipfyärifefyen 
ganj öerfebtebene £uf t fei ; - 

beim ein abgefeiltes SBlatt biefer 9>ffo»$e ber @oits 
ne bloilgeftellct gab binnen einer $cit uou 5 ©tun* 

Den beö ©enebterfdben Wlafaü Stift.— 
3 

£>berl)autd)en aber wn einem bem mengen gfeU 
d;en blatte, an tem obugeod)tet atter ©org* 
jfatt beim Slbl&fen beffelben einige Sofern j>om 
Innern ^Ö^be fangen geblieben waren, 

gaben — eincS tiefer SÄaße unb ba3 beinahe 
3 a 

ganj abgemalte innere 3cifgewcbc i— 9fta0; unb 

3 

tiefe Äuft war In tyren ©genfctyaf ten jener äug bem 
blatte gleich — war reine fcufr* 

* 35aß baS Zellgewebe ber 9>jfohjcn etgcntlfd) bte 
ßuelle ber reinen £uft fei, welche in tiefen 95er* 

* fudjeu erhalten wirb, beftartigt ©cnebler tnrdj 
eine ganje 9teil)e t>on *8erfud)ein Daö £)ber< 
l)äntd;en ter ^flanjen fft twmutfjlid) nur baju 
bejtlmmt, baß eö burd) feine l)&d>ft feine Sef* 
nungett tie im ^ellgewete juberetlete 2uft aus* 
fuljre , unb etwa eine anbere tafur einjiebe. ©eine 

— £beil#cn bcö SOtageS' fmb auberläfftg nur au$ 
32 

tenen Ujm aut;angeuten Sofern; " 6, 
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$aben bie q&ftonjen einen Streif l^rcr 2uft ouä ifi* 
rem <5tngett>etbc hergegeben, fo fudjen fte ben Slb* 
gang bnburd) ju erfefeen, baß jie aus bem ©afler 
neue Suft eingeben, 

SMeguftaber, welche bie Manien au$ bem 2Baf* 
fer elnfaugen, Ift, ehe jtc In bie spftonje tritt nach 
ben Beobachtungen beö Sngen * jpoufe wborben 
unb jum Sltljmeu untauglich, aber nach Vfttm Wut* 
trttte auö ber 9>jTanje tft fte rein unb bepblogifllfch* 
3Sa$ hieraus anberö: als bfc tyflan$ty bringen bie 
ftre unb bie brennjtofftalttge «uft , welche fte au« 
bem SBaffer eingehen , in Ihrem Innern tn Umlauf, 
jetfefeen fte, berauben fte ihrer ©aurc, unb llireß 
gtylogiftonö , unb floffen jtc hernach gereinigt au« 
ihrer Oberflache heran*?— 

* ©enebier führet für btefen <Sa$ Diele unb manche 
faltige Sßerfuche an [ i ]. <$x bebtente fid; fcljr 
großer ©läfer, welche natürlich mehr ÖBaffer , unb 
tu btefem mehr ftre Suft enthalten, unb ba cm* 
wtcfclte ba<3 ncmltd;e 2Matt um>crglctd;lich mef;r 
£uft, als in einem flehten ©aflergcfdffc. 3Bcv* 
ben im ncmlid;cn SBaffer bie ^flanjcn erneuert, 
fo erzeugen bie folgenben immer weniger Xufr, 
3um bejUttigcnben SSewelfe, bie ^flaiijen Riehen 

bie 

• « •» • 
* . . 

£ i ] 4 ter SbeU, 
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btc Suft au§ bem ©dffetr, unb »erarbeiten fit 
jur reinen* Sben ©enebicr brachte altertet 
©Auren in ba§ 3öaffer , unb fe^te in Mefem fau* 
erlisten äßafier ^anjen ber ©oime auö: ber 
erfotg gab, baß aud) unter biefen Umjtanben 
fiel) reine Stift entwiefett* — Äavoiftcr fcf>tic^t 
auS feinen 93er jucken, baß bie ©äuren ftd> mit 
ber Äalfcrbe, bie ftcf) im gemeinen Sßajfer be* 
finbet, t>erbtnben, unb barauö firc Suft entwirf etn, 
, bie tjernad) bie ^flanjen einfanden , tmb tn jtd> 
jur beptjtogijtiftrten Suft umarbeitein 

- 

- 

©a e5 nun au$ SSerfudjen auger Steifet gefegt 
fjt: 3a bie grämten, gefttnbeu, juitjrem Dollfomme* 
neu Sßud)S gelangten ^flanjen erzeugen unter 3Baf* 
fer im Sonnenlichte, eine reine,, 311m 2Ct^mcn 
taugliche, bepl?lcgifti(trte ftuft, fo fommen wir 
auf eine anbere grage ; auf biefe : 

„ 3ffl bie (Srjeugtmg ber reinen Suft unter ben 
„ angefahrten Umjtanben eine iöivhmg ber ©on* 
„ ne als eineö Icucijtcnben ober atö eines n>är* 
„ men&en 5Sefen£ ? — " 

2>tefe gragen an bie 9latur beantwortet fte bei 

8. 

95 ertlichem 

©enebier flettte eine mit 2Baffer angefüllte Jtlocfe, 

~ L in 
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fctbieein $ftrftd;Matt gebrad)t werbe« , mtfetaeün* 
Ux\d)aaU , unb fe^te tycrnad; bie ganjc ©erätljfe&aft 
Ui eine tiefe jimierue £d)u fiel/ bte ganj t>oII ©affer* 
war, unb erwärmte fie allmalig big baß SReaumur* 
jtyc £tyermometer eine Sßärme t>ou 40 ©raben aiu 
arijre* 

c .X>tefe6 SSerf jeug war unter ber an ber (Sonne ff e* 
f;enben Älodfe fajl auf 38 ©rabe gediegen. — 

3« biefer ffinjUU&en ©arme lieg er feine Älocfe 
3 ©tuube lang im ginftern ftefjcn, <£ö voat ber 

erfolg: 

2>a§ fpftrfu&Mattgab -~ fernes SOtafieS Stift, 

c <Süi gemeines SSBaffer olme 33latt erjengte unter 

ben nemltdjen Utnftönbeti fajt — 3Wa& 2Wefnar* 

16 

le btefe auf folc^e 2Irt entwtefette 2uft würbe nad) 
einigen ©mnben wieber bertutnbert, unb beinahe 
ganj wteber t>om Sßaffcr mfäbutt, 311111 23e* 
weife, baß ftc nicl>r uon ber nentttd;en öefc^affe* 
Ijeit gewefen , alöjenc ift, bte burd) bie Sinwfr* 
fung ber ©onne auß ben ^Matter« ^erauögejogen 
warben — * unb wie mwergleicfyltd) geringer war tyre 
Öuantttat aI6 jener tyre , bie burdj? Ginwirf uttg ber 
©onne entwicfelt unb gewonnen worben ? 3a, bable 
Suft, n>eW;eau8 bem 2itojfer olmeSBfatt getreten, 

© eben 
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eben fo biet ift, atf jene, weld&e au$ Dem SBafet 
mit bem 33tott gekommen , fo l jl btefe Xuft gan$ 
«Hein für eine fote^c ju betrachten > ble aus bem 
2Bajfer aufgelegen Ijt , unb ni#t au$ bem 23latte 
. <tu$gefdjieben worben. 2ltfö ntc^t: We Warme ; 
fonbem ba$ £id)t ber ©onne Ijt ble Urfacfye ber 
<Sntwl(flung reiner Ruft au* ben ^ftanjen» 

©enebler unterwarf fernerS ein 23tatt ÄauSwurj 
ber einwirfung ber Warme bee Seucr* , in ei- 
ner ätodfe, bie »ott gemeinen SBafferö war — su* 
gleld) fällte er eine älwllc&e Älocfc mit gemeinem 
SBaffer , unb ttjeitte beiben eine ©arme t>on 6o° 
mit ; ber 2lnSfölag gab , bag in beiben Älocfcn 

ble £uft, wetd&e entbunben worben , nur SOtojj be* 

trug, ba boef> ble #auSwur$ fcon jenen ^flan^en 
ijt , welche in j?inftd)t auf feine Dberflacfre bie meis 
fte Xuft auöjt&ßt ; beim ein afrollctyeS S3latt giebt an 

ber ©onne In einer SBarme oon 33 0 binnen 4 

■ 

©tunben 3 S0iafS au§nct>menb gute 2uft, 

9tun Unterfuc&ung, 
©Me<Pftan$en audjjur ttad>t$cit, unb im Tuntel 
fbrtarbetten, unb ftatt ble Sftmofpbare $n reinigen, wie 
SngensÄoufjwlll, blefetbe Mrber&en, unbawnSltfj« 
wen untauglich roa^en ? _ 

» 

\ 

* 

i 
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SSerfudje» 

t. «»ringt mangefunbe ^jwn$en teba« 2BaflTer, 
unb laßt ffe bie «Racbt ober fteb>n, f© er^Ut man 
au§ Ujven »littern feine gufr» 

b. Slßteberbolt man biefen «Berfudj beim Reffen 
Sage, unb mad)t bureb ©efetyrre au§galencc, blc 
man über bleÄlocfen flöi-^t, eine f unfl!ic!;c «Wac^t ; 
jb erfahrt man abermal, baßftd) feine Suft erjeugen 

c ©enebier batte fo eine Äunftoadjt iS©tunben 
lang aber SSaumblätter , ble im SEBafler unter einer 
Älotfe gelegen, fortbauren Iaffen, unb aue" blefen 
Slättern tft , aud) nad) oft erneuertem «Safer, nie- 
eine einige Sufrblafe jum «Borfdjetae gefommen. 3f«, 
»a$ ben erfolg ganj nnbejweifelt barfteUet, 1fr. 
©enebier legte SBlätter üon ber j?au6wur$ unter $lo* 
den »oller «Softer, fleUte einige frei in ble ©onne; 
unb tiefe gaben »feie Suft . ♦ . «Jlnbere hingegen, 
bie aud) unter Ätocfen mit «Baffer auf ber nemli* 
<bm ©teile in ber ©onne jtd; befanben, aber mit 
§atcnccg'efd;irr bebeeft roaren , gaben nid)t eine £uft« 
Mafe , obgleid) baö £ljermometer unter ben gatence« 

gefebirren auf 39° gediegen war. 9lun befreiet 
©enebier bie älotfe »on feiner nad?tmad)enben S}üU 
le, baß bie ©onne auf bie SSlatter fbje ©tralent>er* 
freiten fonnte; unb augenbllcfö arbeitete ftd) Xuft 
to$ ben Sölattern!— < 

c\ SRod) tne|t ; 3ngen * J&oufj ur.b ©enebier &> 

© s b«n 



Digitized by Google 



fcett erfahren , bag bic «06 beu wgetircnben «Pflatt* 
jcn, welcbe ttfr freien <£inwivfung ber ©onne auös 
• gefegt fmb,, aufjtetgenbe £uft, mit ber Starte bes 
©onnenttdjtes unb ber JDauer feiner.0mx>irhm3 
auf bic pflanzen , wenn fonjt alle Umjtanbe bic nem* 
lld)cn jtnb, betfanbig im Pcrbaltniffc ijlcljt— öov* 
nebmlid) in ben erften $wci — bvei ©tunben. 

Sllfo i ) neueö (Bewidn für bic Wabrbeit: Son« 
nenli*t, unb m#t ibre Warme ifl ßrunb ber 
Jßntwttflung reiner feuft au« ben pflanzen; 

«nb 2) barfleUenber JErweie , im ekbatteu 
ersettgen bic pflanzen Beine £uft— unbttad)t 
Ift Kttbeseit ber (Bewadtfe, al* wie ber abrigen 

• 

• 2lef)nlld)e «Berfucbe mad)te ©enebier mit 9>flan« 
jen, bie nidbt einmal t>on Ujrem ©tod 5 e abgefdwit* 
ten , ober wie immer abgefonbert waren : unb bie 
gtefultate blieben immer bie nemlidjen. Sind) bic 
9Brtffcvpflan3en — ber 2lrmtcud)tet ( chara ) ber 
' geberbatt ( Myriphyllon ) ba§ ©aamenfraut 
(Potamegeton) unb bie ©afierlinfen (lemna. 
Lyon. ) gaben tm Sunf el feine Suft. Ueberbicf 
fyit man bei ber «Racbt auö ben «ölSttern Suft ge* 
| brfieft, unb fte war fo gut, al6 bie gemeine tft— 
fca nun burd) Oluebrncfen , bie «uft gewiß fremb* 
artige Steile in ib« SOKfcbung Wea.t, unl> bent 
nod) jum aitlmteu nitbt fcbttifl untauglid) war, f» 

crtjcl* 
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e rljtüet mid) barauS , baß bie ^fTanjcn jur 9tactyt* 
jeit feilte fcf>äblictye Suft auöb&njten, 

10, 

* Slber Segelt s i?oufj , bellen (BenauigBeit im £eo* 
fotdnen , tmb befien Ireue in £rsal;lung ber £t)at* 
fachen, bie er erfahren, ftd) nid)t bejroeiflen laffen, 
1)iit bedj ba$ ©egentfycil wahrgenommen, fyat gefiitu 
ben , baß ftd) im ©Ratten unb jur Uaduseit ?uft 
unb ixoax fd)äblicfye £uft entbtnbe , auö allen 2lrteti 
ber 9>flan$eu?" — Slllerbingö; allein äuffer bem, 
ba$ felbft ^ngen^oufj bezeuget, bie Quantirät er* 
fjaltcner Suft fei nur gering geroefen , fo folgt nid)t, 
baß fte bie spflanjen burefy iljre Vegetation erje'uget, 
©leimet erhellet auö angef&bften Verfugen, bafj 
trie £uft jic&; au« beut SEBafler gefonbert fyabe , ober 
man fann tjermutljen, fie fei auß ©äljrung , Oberau« 
attbern md)t bemeiften Umftänben entftanbeu} beim 
*>&ren wir nur, welche SSefyutfamfeit ©enebter ge* 
brandet, um ben (Svfolg unbejtrittw ju nwtycn, 
Cr fagt, man mfifie ju ben *8erfud;en 

a, ©tötier n^len bie vollkommen geftmb unb 
Dom lebhafteren äBaotygtfyume ftnb; ber gcrtitgfte 
faule glccfen erzeugt Smfyum im SKcfultate, ?v 

. b. Sie »latter im reinen 2Bafier abgefpült,' um 
allen baranf lebenben ©djinufc , barauf wcfynenbc 3n< 
feften, unb bie an i()ier SDberfldd^e ^ugcnbe fiuftwn 
tljncn abjufc^wemmen , 

® 3 * 
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' c. 2Itte folc&e SBldtter auSmuftem, auf weld&«t 
Snfeften titin gelegt , ober Die jte angefreffen ober 
fofd&abigt fjaben* 

d. «Jlur Sin SBlatt ju einem «Ber fud&e unter bie nem* 
lidje Älocfe legen, weil bie gaulung beflo fpäterers 
folgt, je f feiner bie «Waffe ber »latter tft , 

• 

et S)aö SStett / mit bem man einen ®erfud) mad)t, 
nur fe^r furje 3eit in bemfelben SBajfer Hegen tafien, 
weil bäö SBajfer, inbem e$ bie auflösbaren Steile 
miftöfet* früher unb merf barer in gdulung ttbergef>tv 
— Siefe SSebutfamfeit tjt im *Berfu$maci>en notl)* 
ttenbtg, unb benn laßen bie Stefultate feinen ^weu» 
fei übrig, baß 

i- L 9Ttte grönen jum »ollen 3Bud$ gelangte 9>flatta 
#n (*) unter SBajferburdb bie ©nttrfr&utg be$ @on* 
tienlic&teö reine bepblogtjttftrte 2uft abfonbern , unb 
baß jte 

IL 3m ©Ratten unb jur tfladfoett »oh blefem 
tellfamen ©efcfydfte auSruljen* 

. * aiitö ben ©rdfern unb Kräutern tritt reine 2uft auf 
gelben gtdd;en — auö Söldttern £er Södume unb 
©tauben aber auf ber gegen bie ßrbegef ehrten @ei* 
te, fo lauge jte im »ollfornrnnen SBuc&fe ftnb— 
fn iljver unreifen Swjwb bfiften bie spjlanjen nur 
ftdrlicty reine Suft auö , unb wenn jte ju wad;fett 
«uferen, fo enbet ftcfc anefc bfts Srjeugen ber £uft t 

(*) 
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35er grüne Äetcfc ber Junten , ba§ grüne ©e* 
webe unter bcn 3tinben, bie unreifen ftrncfotc, 
bie giftigen 9>flanjcn , grünen #iitgenfrudbre, 
©aaraen, 9>ftan$en, bie unter äöajfet 



II. 

, «Berfucfye 
tntt nld&tgrunen qjftonjent&eHtfctt, 

3ngen«^ottf5 unb 6encbicr wallten — Äofo 
3R«f, getrofnete SBtötter, ausgereiften ©aamen, 23(u« 
men, unb tf>re £f)ette , bie Äter , ©taubwege un& 
©tanbgefäfie, SBurjen, reife größten , u. f. w. ©I* 
brachten biefeiben unter 2Baffer, unb beobachteten fie 
«uögefe^t ben ©traten ber ©otme. 

Sag Siefultat ber «Berfudje war : fte erzeugen Bei* 
neguft, aufier eine töÄbrungeluft , bie verborbe» 
unb junt JEinöt^mett untauglich ift, . 
e $prifofensffielf<#nu#baum, 2u)orh*unb nocfyaw 
bere aSaumbUtter gefjen rotf) aus tyrer S)töU* 25i« 
rotten SSlätter geben feine reine Suft, 

12. 

* 

9lun nod) bie 2lufr&fung biefer $r age t WirBt bie 
©onne auf bie grünen PfUm$en, bie ftd> in 
freier £uft beftnben eben fo, wie auf fold)e,bie 
im tüafic-r il>rer £imvirBung auegefefct ftnbl 

3ngen*#imfe braute unter ein ©efaß, welcbeS 
mit einer buref) 5(u3at^nten »erbprbenen Xuft gef&Uet 
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war, einen Pfeffer jteugel , unb ftettte ba$ ©efajf 
ber ©onne aus* Unb ftcl) ba! binnen biet ©um* 
pen war bie £uft fo aerbefiert, bag in i&r einSic^t 
tmgefymbert fortgebronnen, 

m 

£He nemftcfye <£rfd()emung warb Sfagen * fjotifj 
gewahr bei aßen ^ffonjen , <Srb 5 unb SBafferpflan* 
jen , mit, beheu er bie angeheilte 93erfn#e wieber* 
tyofte* ..t - 

©eneWer machte bie nemftctyen SBerfud&e unter aer* 
. änberten Umjtanbem <£r fe^te 9>flan$en unter Älo* 
dfen , bie mit brenhbarer Stift angefüllt waren , unb 
brachte fte att bie ©onne* Unb ber 2luSfd)lag feinem 
SBerfufye gab , baß ftd> bie SRenge ber Suft t>emtef>rt — 
tmb benn bei 2fonä()erung einer Stamme alfobalb mit 
einem ÄnaU enty&nbet fyat* : 

9hm wtffen wir, baß bie brennbare Suft nur mit 
reiner gemifcfyt , einen Änatterjeuge* — SSaefyierauS 
mtberS, bie SJermsfyrung ber £uft unter ber Sic* 
de fyabe nlrgenbS anberö t^ren @runb , aU in ber 
fcuft, weld)e aus ber 9>ftan$e getreten , unb bie brenn* 
&are mit i^rer Sfieinljett gemifd)t ijabe? 

L wirf et bemnad) jebcö ©ewad)$ , ba$ gritti 
unb gefunb tft, mit, bie SItmoSpljäre , wetd;e unS 
umgiebt, bort wo fd;attenfr&er £)rt jjl, unbbte(*{n* 
wivfung beö @omienlid;te$ flatt &at, in erneu reinen 

3u* 
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^ujcanb $u feijen , in bem jebcS eine grf>ffere ober 
Heinere SSJtenge £uft rtu$ft&ßt , ble jum einatmen 
fe&r taugltd), rem unb bep^logfftifirt Eff^ 

IL 3a noc& tnetyr , bie grünen tyflanjen jtc^en 
öberbieß nod) eine anbere Suft , bie ftre unb ?f)(ogijTf fd) 
Ijt , auö bem ©unfif reife in ftet) , narren jtd) mit ben 
Reiten , bie unfern Junge unbefjagttd) unb unferm 
Xeben nad;tf>cittg fmb , unb ftoffen ^ernad) bie 2uft 
nad) biefer Sinterung , bte in tyren gtngewetben «ort 
gegangen f »ieber *>on flfcfc 

14. 

€rfa&*üng für baö tc|tc! 

©te ^ftonjen, »et^c im SBafler, ba$ mit ffrer ' 
fttift gefättigt ift , ben ©onnenjtralen auögefety jmb, 
geben mtty 2uft , atö jene , ble nur im gemeinen , 
ober luftleer gefönten 2Bafler fielen — unb geben 

reine 2uft bte 9>flan$en jleben bejfoalb bte jum 

Siemen untaugliche 8uft ein , unb föaffen jte in eU 
ne atfjmenbare um, 

SernerS : bte $ftan jen f ommen in pflogt fllfd&er ?ufe 
feljr gut fort, unb »ermtnbern tljren Umfang feljr* 

üßic natürlich ijt benmad) bie $olge ; ja bie <}>flan« 
$en »errichten , fo lange jte uom Sichre bedienen flub, 
auf jtueterlei SSBcge if>r ©cfd)(lft ber Suftreinlgung ? — 

9 „(Stnmat, baj5 jte mit benltfmften, welche in ber 
„2uft fmb, ble ftre «uft, unb bte pt)logijtifd)e 
„ einfaugen, " 

(3 5 • £ev* 
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„ fyetMä) , biefc Suftarten burd) ba§ ©onnenUd^t 
„gereift in ifjren @ingeto>etben »erarbeiten , uttf> 
„ im bc^Iogtp^en ^ujlatibe aus jtofien* ( 

* ©enebicr nafjm ein ©laSgefdß, beffen 25oben fo 
tief eingebaut war , baß er spflan jen in f leinen 
©efdflfen barunter (leiten fonnte* t ®o ein SBaffer* 
gefäß füllte er mit gefärbtem tDaffer , unb Der* 
fd;afte ftd)iaburd) ©elegenfyeit, ju erfahren, wcU 
djen £influ# baö gefärbte £id>t auf feie Pflanz 
5cn babe* 25er SluSfdjlag gab , baß bie gefärb* 
ten ©traten bie Pffan$en aud) in ben Suflanfe 
fcfjen, wermn fier eine ftuft ^ergeben, nur in 
geringerer ttlenge* 



, Vtemlidj bas Sonnenlicht giebt ben (Drganen 
feer pflansen mit feiner äftenben Jßigenfcfoaft ei* 
-nenKeis* — ©a jirf ultrt beim biefe eingefogene 
Xuft mitben^anjenfaften^— ^fyrenb biefem Um* 
lauf leibet biefe £nft ttjre ^erfefcung, bie 2uftjanre, 
unb baö *pi)logijton f^agt ftd&nieber, tyängt jtd&tm 
SeHgcroebe fefl , unb wirb t>on ba aus burd) man* 
derlei ©efäffe ben ^flanjen jur Stauung* %\u 
bep tritt ber geläuterte Sufttbeit burd> bie Slbfonbe* 
rungögefafic bev SMättev Ijerwr , unb b« ftd) bie »on 
Xnft cntlabcncn Spelle roleber frlfdj $u fattlgen ftres 
*cn , fo 3t€^c» ftc ncuerHd) mit ben feuchten feilen 
(MS bei- fiu «nb i>J>li>3l|llf<$c £uft ein ; 
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fürs bie 9>ffan$cn tljuu ba$, im* wir bei ben £t>if* 
ren ba<3 2ltl?mcn nennen.— (So lange alfo ba$ Siebt' 
MefeS ganj befonbere mittel m ben «pflanzen SFielj 31s 
erwetfen , in ba$ Zellgewebe einbringt , fo lange nun? 
baS Sltlmtcn ber ^anjen, baö Ginfaugen unb 2lu$* 
jfofien ber Stift jtatt ftnben — in ber 2lbwefenbeft 
biefeö 9frei$mirtet$ ift aud) ba$ weg, wa$ e$ »erat* 
fdd&t --woraus erflärbar wirb , baß b(e grünen ^>flam 
3en nur bei Sage, bem Siebte bloß geftellt, ble Suff, 
reinigen, ' '.' ♦ . 

* Sie nemlicbe Sßlrfung tbut ba§ Siebt auf tövafr 
lebet ( Conferoa cefpitofa Filis reftis vndique 
diuergentibus— Haller.). 2lu5 biefem grünett 
Sffiefen , baS jtd) unter «Baffer an ben ffianbeit giftet* 
«er ©efäffe anfct&t, cntwtcfclt ftrf) im ©onnenlicb* 
te reine Suft* 3lud) im «Sinter bei einer jlcmlU 
«b«t ßilte, wenn nur baö «Baffer nid;t gefroren iff; 

•* gute «pffanjen bewegen ffd) gegen ba$ Sid&t unb 
bewenen bamlt ble ©nwlrfung beö Sidjteö auf bic 
©ewädtfe, Corti fagt t>on ben ©alterten ( Trw 
mella) baf fte bem Siebte naebgeljcn, um eS eins 
äufaugen. Unfcre ©onnenblunte brebt fteb nad> 
bem Sidjte ; Bonnet fyat bie nemlicbe (Erfebeinung 
bei einer großen «Wenge Blumen malgenommen. 
2Hle 35lumen , bie aber 9lad;t gefd;loffen jtnb, tlm n 
fid> beim @ouncnlid)te auf,— Vfad)tfö$n (Ja* 
lapa, Linn.) ausgenommen, ble Im glnfrern blfw 

bet 
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fjet" '(*>)♦ — Unb f ft bic pm-atfele Sage bcr 53amtts 
äjle etroaö anberö al$ eine SßMvfung ber nad) £id)t« 
«' fhrebenben SBaumblatter ? — [ i ] 

( * ) £aö 2id)t , ba6 nod) jur Sfaw&rjeft auf nnfe* 
rer Grbc fdjeinet , mag biefem ©eroaä)fc jurcU 
d)en , «IS rote e3 »ielen Steven , btc im gtns 
ftern awf Staub au<?gef>en , jum feljen aureid)t t 

€mflu{? t>e$£id)tc$ auf bic färben ber25la> 
uv, ^(umen tmb §rüd)te. 

@d)on Kai [2] tfytt 1686 burd) 93ctfud)e bö 
baß bftS bloffc 2fd)t auf bic grüne garbe bcr $fla 
3cn großen Einfluß tjabe. ®f bemerftc fd)on, b» 
bie «pjlait jett , welche in cittetn unburrf)ft'd)tigen © 
fd)ivre ber ©onne auSgefe^t roaren, bw-dMuS feit 
gr&ne garbe annehmen , unb überzeugte ftd&, ba 
biefe € rfd)cinung • 
' weber ber SBeranbun'g ber ßuft, 
:; nod) bent (Sinflttp ber «Barme 
|ujufd)reiben fei. 

Bomtet bcleud)tete biefe (Srfaljrung nod) mefr 
unb erfnfjr » . 

1. ^ftanjeu, bic unter einer »erfd)(o(fenen ©las" 
t%e aufgcroad)fen fütb, bleiben flcincr ale" anbert 

[1] SSönnetinberjweitcn Slbbanbtung feiner Re 

cherebes für 1' U'age des Feuilles. 
• [ a ] Hiftoria Piantarum T, I, L. L 
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% ^flan^en , wetd)e i>on ber unnrittclbitrcn Cht* 
»trfuog ber Sonne abgetwtnbt, bod) im Üiigcelictyt 
öuftt)ad>fen , jmb gräm 

3* Sm ftnjtem mifwadtfenbe ^>ftansen jmb bleich 

. 4. (Ein (Stenge! , ber nod) an feiner fOhtttcrpfldn* 
je ftty , wirb bleld)fäd?tlg , wenn er ftd> im filn« 
fern beftnbet , n>al)ienb ble SOiutteryflauie ben Siiu 
fuijj beö £ld;teÖ genoflen bat. 

5. ein foteber bleid)fud;tigcr ©tengel taugt nld)t 
$um Slbleger. 

6. Die »tefcbfudjt mad)$t mit ber glntfernffl. 

7. Xuft unb aöarme baben auf ble aMeid>fud>t 
feinen einflug. 

8. @ne blcld>ffld)tige spflanje , ble 24 ©tunbett 
Int «lebt tfebt, färbt ftd> gn'in. 

9. Qr&tie «BÜtter nebft if>vc« ©tengein itfSfcta* 
(lere gelegt, »ergelben jtvar nldjt, aber fallen ab, 

10. SaS #olj wirb im gittftem rtldjt bartcr, 

11. 23letd)lud)tlge Wto"3«t/ ble man in'ci 2Baf* 
fer legt , unb an'S Xtdjt ftellt , werben barlnn grau, 
ebfdjon fte baö Sidjt nur burd) ©laß unb ©affer 
empfangen, 

©enebter madjte bteSBerfudje nad?, unb fanbbie 

StefuU 



■ 
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Siefuttate berfelben mit jenen bev£onnet'fd;>ctt3$et* 
fudjen einjlimmtg* , 

ITTeefe, ein botldnbifd)er Sftaturf orfd^er beschäftig* 
te ftch mit d^n(id>ew SBerfudjfen unb beobachtete: 

!♦ Sie ©aamett geben im. ginjlern fowobl als 
am gelten Sage auf* „ 

2. £)ie Purpurfarbe ber 23Iätter t>eranbert ftd> 

■ 

au ben blättern, bte fte haben, nicht* 

3* SBafierpflanjen werben fowoljl bleichfächttg, 
atß bie erbpflanjen* 

4* £ie Befruchtung wirb Im ginffern ntd)t t>ofe 
lenbet, bod) mad)en einige unter ber (Srbe wad)* 
fenbe Pflanzen eine Slugnabme; bie SSlumen bre* 
d;en im gtnjienr auf, t>erweldfen aber eher bartnu, 
alö im «^llen , aber bty ftct> im ginjlern gefchlof* 
fett haben, bfnen ftd>- aud) barinn nichts 

5* 5ßegetirenbe ^flan^en, bie man in'S ginffere 
bringt, leben nid)t weiter fort, wenn fte jung fmb, 
man ficht aber einige ©tcngel auö ihnen fliegen, 
wenn fte nod) in ihrer völligen Sebhaftigfeit ftnb* 

6* Sie öleichfud;t- iji am ftärfften in ben er* 

ftm Sagen, 

7* £>aö 2Bad)§thum ber bleid;f5^tigen ^ftanjeti 
ifl in ben ersten Sagen am ärf ften , unb wirö 
»on ber Sßarnte unb geuchttgfeit begünjtiget* 
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III 



8» 2>te ^pmtjett bönjten im ginfrern au5 , aber 
i>od> fcbeint ifcre unmerllicbe 2lu$bunjiung barin« 
»rnninbert fein, 

9. Sie ^flanjen faugen im gmjrcrn weniger 
©äffet ein , als im gelten. 



£innee f&bret unter feiner Flora Lapponiea ein 
Hlooögewtlefre an, n>eld)e6 im JJopplanb am (jäh* 
ftgiten roäcbgt, unb fagt bat>on, bag eö unterm 
&f)ttee lebe, ganj roeiß fei, uub bem gelbe ein 
»«j}e$ 2luSfel)en gebe, 

Soren$ bemerft, bafj unterm 70° wegett lan* 
J«m ffitnter unb langwiriger ginjremiß bie WTeo* 
feweifc werben, 

9W unß färben ftd> ITTelonen, j&flrbfen unb 
Simmfrucbte, fobalb fte mit grünen SBtöttern bes. 
taft, unb baburd) bem unmittelbaren (Jinflujfe be$ 
Sonnenlichtes entjogen fmb, 

54- 

©nfluj? t>e$ Sicktes auf t>tc Farben Der • 

j Blumen, 

5m gintfern baben bie Blumen 3. SB. 3i«3intben 
«intgrune garbe. Die Helten unb ttefen nebmen 
%egavbc nid)t eber an, als einige £eit t>or bemSlufblfi* 
IW/«tf t w f baö Xidjt nemlid; muß auf U)re »läts 

tev> 



* 
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ter , au$ burd) ben £eld) burd)ttnvf en , mtb ftd> 
mit ben ©aften ber SHurnen mifdjen. 

2lud) btc §ritd)te 
$eigen ben (Sinfluf be6 fitdjteS auf i^rc Sarbe ; 
bie ©teile eine§ rotben Apfels , welche mit©t<mniot 

belegt tft , erfetjetnt ftrobgelb. 2luf manchen 

gvftd)tett ftnb ble Umriffe ber »latter, t>on be* 
nen tfe bebeeft roorben, abgejeidmet , u. f. n>. 

* Die Olenberung ber garben ift gr&jtentf)ell$ <Sf< 
fef t ber ©abmng , ©onnenlid)t befdjleunigt bie* 
felbe nur. ©ie öaut ifr mit einem baräidjten 
«Sefen »erfeljen , unb »ermag baburd) ber geu'djs 
tigf ett ber ÖBitterung unb ber ©abjung t>on Sn* 
neu juTOlbcifcijen— läßt aber ba$ tid)t burd?.2 

55- 

©nflufc bei £td)tcö auf btc tbicriföen 

Körper. 

i. Sie ^eite be§ menfd>!!rf)en 3tMper$, weU 
d)t bev©onnc bloß gebellt ftnb, färben tfd) braun, 
wabvenb baß bie übrigen iljre XVti$t bebten. 

s. Sie Schnitter unb braunen Selbarbeiter »er« 
ben im ÜBtnter wieber weig. 

3* ?0Zenfd>en , btc lange in bem SSette alß %xatt* 
le liegen # werben ganj weif ♦ 

4. $*and)c Spelte beS Ä&vper* f&rbeti $ä) rotfc, 
wenn fte bev ©onne ausgefegt finb — ia fetalen fid> 
flav ab, # 5* 



• 
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tei. 9tad> «Meinung beo #ertn be iotvi burebbringt 
baß 2id;t ba§ malplgbifdje 9le§ : je lotferer blefeß fft, 

bejto mcbr ©ewalt bot brtXfty barmtf. 

• • • 

6. £>le Nereis lacaftrii l|t rotb , wenn ffe in 
ber Sonne le*r, fmginftern erfdbeint (Je weif. - 

7. foll Ebierebcn geben , bie im ©ennenlicb» 
tt eine belebenbe 2uft nuSbftnjlen [ 1 ]. 

8. Sie pclipen fcbcinen burd) ibr ©efubl baß Siebt 
ju empfüiben, fjfc »enben ftcb nacb jener Seite, wo 
eo einfdttt , uttb jieben i& eui. — T>\e 3nfufton0* 
infePten leben im Sßaffer gelegt, unb ber Sonne auö« 
gefegt wieber auf , naebbem jie «Monate unb 3fabre 
long im £rocfnen aufbebalten worben — eben bleß 
erfdijrt man aud; am gabenwurme ( Seta equina). 

9. .X5tc berrllcbjl gefärbten «Bogel falten fieb bort 
auf, wo anbaltenbc, frdftige glnwirfung ber Sotu 
ue flatt bat. — 3n Untern,, wo bie Sage Fiirser, 
»erben Cbiere, bie fonjt, gefdrbt fmb, iveip. 

10. <Bclbc& Elfenbein bleibt ftd) am ?td)te — 
fb Meldten fid? and) bie ftneeben ber Ztytre — • 
lliufebeltv u. b. gl. m. 

(ßelbc ©eibe t>om 29alge abgenndPlet unb bem Sott« 
«enllcbte bloflgeftellr, dubert (td; tn'e 2Belß. — 2Benn 

# bie 



t*.3 3°b. 3ngetis Jjouf} t>erm!fd;te ©ebjrlften, 
©, XXXIV, 
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bie weiße ^etbe tat Reißen SBafier braun wirb, f* 

nimmt fte tt;rc weiße gatbc in ber ©onue wlcber an* 

* • ' * . . t 

r: ; §mfluP<tf fcid&te* auf bie Mineralien. 

i. &er JDiamant jfe&t ber@omte außgefefct 2fd)t 
ein, unb leuchtet im glnjtenn SJian ftnbet unter 
ben Statten beti gelben unb weißen StrfentB mit 
tiefer nemitc&en (Stgenfdjaft begabt : beriet Äbrper 
jieben baö £fc^>t ein ; eö »erwellt eine SBette baritut , 
weeft bie Sic^tmatevle in i&nen no# auf, unbfontmt 
beim wieber mit iljv vereint in SJorfcfyeim 
\suJDer mineralifcfce Curbitl?, ber Sinhober tm 
fBafler aufgeiofet, ttHömutfc unb anbere ÜÄine* 
raücn leiben im ©onnenUc^te 2lenberung tyrer garben« 

3* Äenari, tttaicr, 0#ul$e, unb Speele beo* 
tasteten/ ba£ baö %ld)t baS öprnfflber färbe* — 
Sencbier i>erfudf)te bie SBirFung ber gefärbten ©tra* 
fen auf #ornjtiber im futjtern Limmer unb fanb, baf 

a* ber tuolete ©tral ba8 #orujflbe? In 15 @ef t 

♦färbe, ■ • : • 

b. ber inbigblatte in 23' 

c. ber blaue in 29' 
d t ber grühein 35' 

e, ber gelbe in 5' wtb 30 

& ber pomeransenfarbig* fn ja 4 

g* ber ro% in 20 . * 
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* £><»S ?fd&t wirft unter bfefeti ttmft Men fb > wie 
Ne Mlogifliftrenben tyrojeffe ; benn ^ornftfoer b« 
ffihf «tig ^logiftiffrenber Dämpfe wM> 
f^arj. — - eine ®tl&eraufttfun 8 mit ber Ärelbe 
»erbunben wirb föwar j , wenn fte in p&fogiftifaer 
Suft #e1)t, u. f. w, Diefe ©Irrungen nlfo, wel. 
<be bie p&rogiflljtrten Äbroer &er»orbrlnoen , ftt» 
t«it jenen De* «k&teö analog» 



Cinfluf be* £i#te* auf Verden , Sßaflw 
£>el* unb ^aftelfarben. 

1. WaflFerfrtrbctt, leiben eine grbflTere Sfenberot* 
ri* bte Selfarben -? We aues «Metallen bereitete« meU- 
*« Sarben gerben >om Sickte ^war,;»„b. feilen 

ß«»tfd)t fmb, t 

2. ®<i)war$ bleibt uneeranbert — bk viplcten 
leiben unter alle« ble ftMfU **erw£\ 

3- Sie paftelgemalbe werben unt^a«ea garben-. 
«m melden »om «jfr angegriffen, benn'fegarbe 
«egt gaua entblofetl' 1 1 

4- Ueber&aupt leiben tJerfcftebene garben au$ ber*, 
Trieben — . mefa unb minber, 

* Daran* erfldrtntan ff$ warum bte «emaibenaefr 
einiger 3elt jene Harmonie ber ZSne »erlleren / 
Wifcr &4let- ijtnetojttbrlngen wußte,- benn jur 

3 nemlt» / 



Digitized by Google 



X*6 =55. 

nemltöett £eit leiben uk&t alle garben gleite 2le«* 
berong. — - Daß ©onnenliebt ijt alfo ein 3er* 
J flbrcr ber ©emdlbe: bie 5Raler aber erfanben 
' #emlic& 3ut>evldffi0e SRittel H&rer Bcrjlbrung j« br« 
..geg«e»u „ . ; • . . * ' :."- r : 

. 58; • 

Sluf gefärbt* ©e»ebe '> 
wirft baß «lebt maebttg.-™ i. JDle »icletentrab 
tofenfarbenen SBanber , bie baß Siebt »on ber ©wts 
ne unmittelbar empfangen, bleiben fd&on in 4 — 6 
©tunben merfflef) ab. ' - ' '•'> ; 

2. Hofen * unb Hiliasf ArMgen Saffente »erbet» 
ftyon na# 4~- 5 SKinuten »erSnbert— bie grünen 
Saffenjg *(efe&en mebr äuß, «U bte blauen. • ' ; 

i 25ie •hcUvioleteri Cncber lefc?n In ber (Sonne 
amme?r<n. • - ' ' 

4. Unter ben rotten »eränbert ffcb fcfrarlacbrotV 

■ ... ., - . , n .1 _ O 

öm fpaftflen'. , 

5. Die nVelirteh garben, worunter roth. ij; ge* 
$en in f ur jer 3eit äuß. ; ; , 

6. Sie icttbtftucn Wer werben unb bie. 
ättuBelblauen bleiben ftcb ein weriig. 

7. Die grünen Suc&er »eranbem ft# inß »elfl. , . 

8. Sie faUgclben Sucher terlteren gerne alle ityre 
gavbe in einem SJionate. ..-«/. 

.9. $ie bunMbraunen Stöger »erben ro# u?* 
bie hellblauen »eiß. ? 0 ' 
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10. 2ln bett leinenen unb baumwollenen 3eu* 
gm feilt ftd) ble -gorbe am bellen. 

11. XHe blauen baumwoUenen^engeblelcben an 
ber ©onne auö. 

12» ö«nf blek&t gefdjwtnber, wenn er angefetitfr* 
let an bte ©ernte fomrat. 

.13. Daß braune (Barn bleicht gefibwlnber aßber 
$<m\ — We fielnwanb gefcbwlnber a\i ba$ ®aro f 
<w$ bem c$ gewebt 1(1. 

14. £amf , £ud? , ©am bleichen gcfdjwtnber In 
ber ©onne alö im ©Ratten. 

2(ettt>crung ticS Rapier* in fcem £i#fc. 

L »laue Rapiere ftnb bind) bie Sötrfung belieb» 
eeo* tanerbalb wenigen ©tunben In tyaplere J>on|cb> 
«er grünen garbe berdnbert worben. , 

2. TDeifSeejpapler öerllert In ber ©onne n«d; jwel 
©tunben feine leuebtenbe Äraft. — SWuß bte ©on# 
ne an fetner £>berftödbe nldtf ^errlttung anriebten ? — 

3. tteberbaupt leiben ble gefärbten Papiere bte 
nemlicbe Slenberung, wie ble ffiafferfarben.— <Del» 
bes wirb am melften, rotbee am wenlgjlen , febwaw 
$e$ gar nld;t gednbert. 

0 93onjo [i]jeigt, baß ba$ £itbt tifefet nur jnr ^er» 
»orbringung, fonbernaud; jur T>ernid?tung bet 

$ 3 Sars 

[1] Coment. Bunoti. T, IV* 
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garten , j<t fofl«r jur Serftfnmfl feer Ztttnt ht 
fccn Äbrpern fetyr tfeleS beitrage^ « - 



SÖon t>cr bclebcnbcn ^»?aft Des £id)tei T 

©obaio bte ©onne nadj SEBinterSjett langer über 
Htn #ortjon berweilet , unb tyre ©tralen langer unb 
geraber aufbleSrbe, bte unter groft unb AMtenrie 
; cin tobter Älumpe liegt , tyerabftyicf t ; fo bef omntt bte 
ßrbe eine anbere ©eflalt- — tyr ©d)nee trnb <£tö tbau* 
en auf , bie ©aamenfetme bie erjtorben ben SBBlnter 
fiber, in tyr gelegen , regen jtc^} alle sßegetabtlieti 
fangen ju wirf en, ju leben an/ 

2lber nietyt bloß baö ©eroäctySretd) ; — ber SRerifd), 
bfe5Jbgel unb alle Spiere erneuen ftdj>, unb leben auf 
bei bem Regelten beö SBinterS, unb beim SÖteber* 
f ommen beö lebhaftem £icf)te6 im gr&fyejaljreV 

Sttemlid) jjeber Seobad&ter ber Statur urirb'S ge* 
ttabr, eine anfadjenbe belebenbq Uraft beftije ba* 
fLid)t ♦ ♦ ©ewifi , erfleh SHgenS in ber tobten 9ta* 
tut ijl baö 2id)t~ iffc elfter Steij ber fölafenbe Äräf* 
te in berfelben — ift im gereiften ©tone bte 2Belt* 
feele , welche ben 9>ul3 ber ©cfyfcpfung bewegt , unb 

fot alle 9laturfräfte Stegyng unb Xcbcn bringt. 

» . ,» • ^ 

V * > 

I • 

. 6r» 
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^otgefa^e unb S3efttmmüng ber Sfttuc 

• beö £tct>tc$, 

I. Sag 2td?t fornt olfo ntcf^t Mofle Ofctttotfon ^e$ 
Htttyxu fein ; feine SBtrf nngen jengen fdjein&ar , feaf 

IL btfttctyt fei, eine _ / ' ; 
l)ed>fl feine, 

ungemein efaftiffte/ ; 1 
ßuft<5fcni>c , 
aUwirtfame , 

unb allbelebenbe tlTaterie — 
bafic§felt>5 1 Iig entwickeltet SetieYjtoff« 

* Seuerftoff i-ft w i r I Ii $ in Jttapent, weltfce Jeudj« 
ten ; unb Wefer reicbtauc&ju, alle Srföeinun« 
jjenbeö gtctyteS fyer&oraubrin^en : warum follman 
ferner^ ju einem 2(etf?er, bejfen TPirtlidtfeit . 
itid)t ernnefen ift, feine änflmfyt nehmen??—» 

Die (Emw&rfe, wetdfre «guter gegen baS ßmamü 
tiongfijlem machet, bedfen \\id)t& 2Biberfpre#enbe$ in 
bemfelben auf; bewelfen äffend , eö fe^Ie bemfefr 
ben an ©cfynncrigf elten ntd&t , woran baß ^ulerifc^e 
feinen SWanget fyat 35oci> Antwort barauf* 

i* 3Me iErfcfyopfung fcer ©onne an 2ld)tmaterte 
tnfißte gcjtyefyen, wenn bie 2i<frtmaterfe ntd>t 

% 4 *on 
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bon Wfier Seinbrit wäre, außer bem, baf 
jtc nucb b&<blltb buttne ift. ©(bcn ttemton 
berecbnete, baß nadb me&rera tanfenb 3abvcn 
-ber SluSfluß beö Siebtes aue" ber (Sonne, feinet» 
merf lieben £>efeft ibrer Stoffe betrage. — „ @o 
■ „eine Sein^eitifl unbegfeifUtt)!"-^— ©ie 
bleleS ift in ber Statur wtrlllct), baS eine be« 
fcbrenfte ©enf traft nicbt begreifet ? — 3^ 
frabe an bem 2letber unb fetnen <£lgcnf#aftcn , 
ble Ibm (Carte« unb JEuIer geben , eben audj 

t>tel unbegreifllld)eg ! . gtied)en boct) £or» 

per t>iele 3a&re ©erucbtbelle aus , nnb Derne* 
trennlcbtö merflltbeg oon ibrem ©ewldbte : unb 
»te groben Stoffes ftnb nic^t bte ©erucbtbetlr 
<&«n gegen ble «Icbtmaterle? — 

9, &le Bewegung bt» Siebte* , baö »on ber ©on* 
ne ausgebt, »on allen Sternen foritmt, »onan* 
bern leuebtenben Äorpern jtr&mt , unb ft$ ob« 
ne S3erwlrrung burebfreujet, würben Carte« 
unb ignlet junt wentgjten ntlt eben fo großer 
Sebwferlgfelt aß ein Sßertljelblger beö ^mana» 
tlonöftjlemß erflSren» 

3. 25le jDurebfi'cbtig eit berÄ&rper unb ber übrl» 
gen Srfebelnungen baben Im ©ijtcme , baß fug* 
ftöflc einer 2let)tmaterle annimmt, noeb einet» 
»eit rlebtigcm (imtnb, «B In ber (£ulcrif(t)en 
#pot&efe, ü, f. m, 

I 
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4. Wotyn bat $id>t, wefdjed ton ber©onne 
ouefliefet, Fomme, mb was batauB werde? — 
#01» Äbrpero wirb e« 311m fc&etfe eingefe-gen, 
jutn Xbetle refletHrt ; ba$ eingefogene wirb ©toff 
ber $htytx, »erblnbet ftd> bamlt, unb bangt 
• fo fonge mit Ibrni Steilen jufammeti , blö e« 
burcb eine anbere ©eterntinatlon «u* ber «Oer* 
blnbung »Uber gefefct ant> wteber Sic^t wirb— 
«, f, »;•— 

«3. 

£)a$ £i#t ifl m$e öcr cjanj einfache 

Seuerftoff. 

©flttt ieb bebatwte , baß Siebt fei »5Uig entww 
Kelter Seuerftoff , fo fagc leb nicf>t, baö «lebt fei 
«ng<m5 einfatbe* tmgemifebtee tPcfeti.— 2Blr 
bobett fd^on oben «ngeföbrt, baj? baß 2ldbt bd$ J"?orns 
Per febwarj färbe, unb baSfefbe rebujire.— ©ebee* 
fc [1] legte etwas ©Ubercrbc, welebc in ber rei* 
nen ©ülpeterfdure aufgelöstes , unb mtt 2Bclnfteltt* 
«Kall prajipitirteö ©Uber tft, auf ein ©tftef lein «pow 
«Hain , unb fe^te e$ bem SBrennpunf te elncS ÜBrenn* 
fttöfeö <tn$ ; «Ifobalb würbe bie Oberfläche blefer €r« 

wteber ju ©Uber, £)te ©alpeterfäure nimmt obns 
faltig fowobt ben eblen aW unebeln «OfetaUen ibr 
Wogijten : , baS Siebt alfo, welcbeö bei blefer Sie* 

#5 buftlon 

' I I. II ■ I. ■ .. 

[1] öjetntfcbe «Ubbönblnng, 
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buftion dt 2lttfrbfutt9§mittcltt)lt!t, muß mit p^lou 
fliflon aerfeben fein, unb eß ber ©ilbewbe juf&fc 
tm — — ©emt fteb ba l baß im SSrennpunf te re* 
buatrte©ilber gtebt ber ©afyeterfaure , Wenn eß bar* 
tan aufgeföfet wirb, eine Uotfce!— eine 2Birfung 
beß *pf)logtfh)nß ; unb woljer anberß , alß t>om ©otu 
ttenlic&te ? ~- gernerß , wirb eine ©ifberauflföfung 
auf ein ©tftdf Ärelbe gegoffen , unb ben ©onne'n jtra* 
len außgefe§t, fo erhält fte eine fd^varse garbe; 
tote XPdrme aber oi?ne £idjt bringt gar feine Sien* 
berung an biefer 9)ttfd)ung tyer&or : blefe fdjwar je gar* 
be aber tfi wabreß (Silber; * wober biefe Stebuf tiott „ 
alß t>on bem p^logifton bet Äic^tmaterte ? Ueber* 
bieg , rebujirt baß ©omtenlidjt ben ©olbpräjipitat ; 
feie raud)enbe ©alpeterfäure wirb burd) fte rotl) , unl> 
ber SBraunjtein wirb barinn aufgelbfet, welcfreß bi$ 
9Barme nid)t er wirft; benn wirb baß ©laß, worin« 
biefe Ä&rper liegen , mit fetywar $er garbe be jl rtcfyett , 
fo frerbtnbet fid> baß 2td&t mit ber garbe unb bem 
©lafe ; bringt ÜBdrme $en>or , aber bie Äorper kU 
ben babei feine Sic nberung,— Sfafelbflbaß Sarren* 
lidjt beweifet mit feiner 2Blrf ung , baß ber £id&tma* 
terie *pi)logijlon , unb jwar t>erf<$icbenen garben eu 
tte ^erfd^tebene QÄenge bcigemtfdjt fei- ©ctjt ma* 
tin gldferneß 9)rißma Dor'ß genjler , unb lagt bie ge* 
trockenen ©onnenftralen auf bie Grbe fallen; fefctm 
btcfeß farbid)te £id)t ein Rapier , weld;eß mit #orn* 
jtlber beftreut tjt, fo wirb man gewafjr, baß biefe« 
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Serfalf mefyt ^logiffon Dünben »töteten afö t>ou ben 
torfgen ©traleu jugeftyrt werbe. 

L JDaö Äidjt fat bemttad) immer ein pblo* 
giftim 511m Beftatibtbeite, unb ift bei aller fei* 
ner&ein^eit bennod) mit frembartigen Steilen 
gemiföt* ' { . - 

* ®er ©nbrud? &ott ben trioleten , blauen unb grfti 
nen ©tralen iffc auf unfer 2lug ber fdjwädjjte : benn 
nttfer Äug ertrlgt fte Unger unb lieber, als bte 
gelben unb rotten* 66 fc&efnt batyer, baß bie 
trtoleten au§ Reiten befielen , bte ftd) nad) ber 2Jeits» 
berung, welche fte bei ber 3erfcijung bcö Stcbteö ge* 
litten, langfamer bewegen, unb beffyalb einen 
tm'nbct fjefttgen (Stabru* matten, 

# 

Anbete 6rfa&tungcn bafur* 

JDU Hantel fanb , bag ber Saft eine$ gewiffen 
©djalftfd&eö in ber *J>rot>ence eine fdfrbne Purpurfarbe 
bef am , wenn er in häi ©onnenllcfyt gehalten wur* 
be, unb bafj bfe ^arbe an &bbafttgfeit gewadtfen , 
je jtarfet ba$ £id>t jugenommen fyatte* >3euge in bie* 
fm @aft getauft, würben tn ber ©onne rotb , wenn 
fte gleich in einem ©tafe etngcfdtfofien waren : f)in* 
gegen würben fte ntc^t rotl> , wenn fte mit bem bunn* 

tfen 
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|fen metallene» SBIedje bebedftgewefen. 3Bar ba$ 
©fo$ mit geMtem Rapiere, baSbieSldbifltalcnburcb* 
K0r> belegt, fo würbe baö glftfltge gefÄrbt ; ffe blieb 
aber ofcne garbe, wenn baS Javier trotf en gemefttw 

I. 25a nun bie kernte auo" (Srfabrungen bewetfef, 
bafl baS Sorben feinen ©nmb im 33rennli(ben W 
be, fo ifl auö biefen SBeobatbtungen ber beflat* 
'ttgt : jDaö £id>t ift ni<bt bae gans einfache £le* 
tnent , fonbern eö bat PWPflMkw in feiner ttlU 

SMedbanifmuS , &eficn fldf> t>te SRatur bebie* 

net, um ba$ £(ementarfeuenn ben^dr* 
" pern $u jfetreiu , 

©«3 %\&)t ifl , wie wir fagten , au$ bem Ä&r« 
per loSgeworbener , unb t>oUig entwirf eiter geuerfloff t 
ba$ gfcfct muß alfo t>or feinet (Snrwftf fang wobl ge* 
bunben fein ! bäber entfielt bie gt age : «StoS blnbet 
ba« SBefen , weUbe* fo er jlaunlitb ftöcbtig unb ei*» 
ftifeb. ifl; waö bftlt & $uracf, unb »eveint e$ mit 
ben übrigen Äorperfloffen ? — 

1. <Js ifl ans bem, was wir blfljer fagten, bfe 
große Siebtraft beö geuerfloffe©" , welche et 
in ber XPÄrmematerie . . 
unb im £Ut)te 
auf «Ue Äotper dußert, gimj außer Zweifel gefefcr, 

1 



- 
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2- 3>te k 3lf&fr4ftt vt>ad>fen nad) ber offgemelnen 

tot Xettyvün&punlte. 

3. jgrbe tili* @al5 ftefym mft beut Seuerftoff in 
fcffonber6 gro#er TPeroatttoftyaft. 

4* 6nbK$ gefr bte Seinljeit ber SC^efle öber alle* ; 

Dtefe ©runbfitjc geben ben 2S;nf , wie e£ bfe 9te . 
tur angebe, wemt jtebengeuerftoff , berjtd; tmXld;* 
te amretajten barftettet, ftglrt / unb jum 93ejianb* 
tfjrfle ber jftrper uiad)t, 9tcmltd) ä bernrinben We 
Jiebtrifte ber <£rb * unb ©aljrtjelldjen bfe Se* 
bertraft ber geuerntaterle, unb hemmen tyre Sie* 
wegung ; fb muf ftd& bte geuerntaterle an ble Stbe* 
lini Safjrfjeittfyeri anfangen ttiufl flefy bamit *er* 
binben— mü^'iTerftrpert n*rben;' ' 

* Darauf erf tört man fiel) nun : i. JDte l£r$eugung 
bt» Sdjwef ete. — - 2ßir wl Ifen au$ gemifften 3er« 

• legungen antf Sufammenfcijungen , baß ber 
©tt^roefet aitWitriolfatirett unb «pfotoglfton be* 
|tye.— — 3Da§ geuervoefen t)at'etne große 9lf« 
Imitat mit ber «öltriolfaure ; f?e »erfd&aft nberbief 
lern fteuerwefen eine weit ftarfere S&ertyrung al* 
anbere ©Suren — fte wirb olfo baw>n tnlt größter 
Starre angesogen — ba »erbUfen ftdb benn ble 
Seuertyeildjen auf gebauter ©aure> unb jie&en ftd> 
in einen außerovbentltd; f leinen Staunt jufammen, 
f» oft fif mit tiefer in getneinf^aftlicl)e SÖevbiubung 

lont* 
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fommen. ttnfr fe wirb MefeS (Sleraent, Wett&e# 
oott einer crftaunlldjett geberfraft unb^ufftglete 
tjt, in ben ©ngeweiben ber (*vbe, wo bie lang* 
f«nt arbeitenbe 0fctur feine ©t5rung leibet,. «l«t 
53eftanbtl)eil ber SÖitriolfaure- — - maefct jttb bar* 
tnnfcjt, unb bübeuinen Äouper, bmmn&fiwe* 
fei nennet. 

; . .. •> •: rrf. :■ 

2. jDie 23ilbung unb bae VOafyfcn ber ttTe* 
talte ; blefe gefölebt auf eine alnillcbe gBclfe. ©o* 
balb fid) in bem Sfanerjfen ber (Sibe .. ba& geuerwes 
fen in gewtffer Sftenge auf bie @rbe legej ; fr evgrelfifc 
bie €rbe baö geucr, balt c'$ frjt,, br&cft eö aafam« 
wen unb macfyt mitiijm balb ©r>lb,. balb ©Uber. 

••♦«■ » ' -v- ( -11. r . r, 

4W? r f. obcr ^ ifcn * ^ er «n&c« $te$#e. . Se feinet, 
«emtieb bie <£rbe Ift, an ber ft^ ^geMermpterift 
anfeijet, unb je voUFommener bie if4;ung 9cfct;teJ&t,* 
befb cbler wirb ba$ erzeugte WletaU. 

.3. £>ae £ntftcl;ett ber brennbar^pegctabiilett. 
©ei^et ftd> bie geuermaterie an bljf^berall ht b$r<5rs 
be jerjtreuten ©alafbrperc&en unb Srbetbeilcben an, 
bereinigen ftd) tiefe mit ben SQJaffertbell(ben ; fo enfe 
ftel)t eine felfenartlge Materie , bie »on ben qjflan* 
jen elngefogen , bie 9iabrung berfelben wirb. £)le 
Seuevtbeiujjen werben alfo burebtbre «Bereinigung mit 
erben , ©al| f unb 2öa|fer ein SSeftanbtbell ber 911» 
ben, bee j^olaeö, ber Blätter, ber gruebte, u.f.w # 

- 4, JDie perbinbwng be* Sewetmateric mit be» 

tbt«. 
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'ßirpmu gr&cfcte unb Ärouter wer* 
ben bie 9M>rung. ber Spiere, geljen in Ujre ©efhmb« 
tf>eüe über ; unb ba werben bie gcucrtyetlc&en , We in 
ben ^flan^en aud) brennbare SWaferie erjeuge«, jn 
Jett,, £)el, @eijt, u. f. w. 

60 auf eine <Sf>nltdje 2Beife bitben ft# in ber gr* 
be Scrgole, naptfya unb anbere brennbare ft£r« 
per, — Ueberljaupt jieljen bie <£rbe*unb ©aljtfteiU 
#en bie geue rmarerie in ftd), »erengetv tterbl<t>ten 
jic, blnben fte fefl — unb »erfeften fte in einen viel ÜeU 
«ern Staunt att fte in i&rera freien 3ujtanbe gewefeH, 



66. 



t>\t gtberfraft ber gettfrwaterle lebt bejföalb wa> 
renb iljrer «Bereinigung mit ben Äbrpcrmaffen gleich* 
|ara Im fcfrlafenben Sujianbe, well fte gefcffelt, 
«ingefpervt , ftd^ ntdjt äußern fann: fobalb alfo 

i» 2Xt wedtfelweife Slnjidjung ber Ä&rperdjen mit 
bemgeuer fofef>r abnimmt,, baß WerlßlafiisitÄtbe* 
?euerd btemtjieDenbe Er,aft ber 3Äaterien r womit 

in 5$erbinbung tft, fiberwa 1 Itigt ; ober", wenn 

2. -2Me letaftisität beö geuer« burd) Wo« immer 
für eine Determination fo fefjr anwad)<5t, baß fte bie 
ßbofymb »»er bie «njie^raft ber Äor»etd>en ge« 
ftinnt ; 3. 25. baoyreie geuer fta> in «Wenge in blo 
Äbrper bringt, unb mit öewalt an bie geuertfrell« 
*«t/ We fireffob, «nf&ft«- ober wenn *ie ruben» 

ben 
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fcen generrbeird&en burcfc. einen ©toß einer «ibern 
auswärtigen Urfadje in Stfyatigfelt gefegt unb flntfc 
tig werben ; fo tritt ba£ geueroefen alfcbalb aus ber 
Sßerbinbung be§ Jtfapcr £ ,: «nb erftyetot .als £i#t. — 

* £<u)er baS Srfdjeincn ber TÜ&vme ober be6 £td> 
teö , ober ber Whtmt imb gid?ted sugletcb i ) 
bei «Bertttifäungen ber ßele unb ©auren , 2 ) bef 

• ben Tpvcopfovn, ünb :pbc#b<sren , 3 ) 2fn* 
fotogen beS ©tableö an geuerjreinen. . 

/j) 58eim Slufgiegen beS SEBaflerS auf gebrannte 
Äalffretoe, : '"" ' ■■ " 

> 

5 ) bei aßen ©Oeningen,, u, f, 

v 

t • 4 ' ■* » * 

SBerfuebe» 

SDtan tafle in ttnemftn^ctn. Limmer bnrdj eine ftef* 
ne runbe£>efhung *, ( F'g' su ) einen fcicbtjtrat ber» 
geftalt ait bie ger«be gläc&e eines breietfigterl gtäfer* 
nen,, in freier ,2uft aufgehängten tyrlSma b, fat* 
ten-,ba^er bie gl4cbe. « e/ föief berubre, bie,©tra* 
len werben , s ... , , 

1; ^. -glngange 3n MS ; (Mai gebtotbenv nnb 
tommen. an ber eritgeg«ngefe$ten gtäctye rcteber ber« 
*>or } ■ fmb ni$t n»ei>r gki<ty « lattfenb > jbnbern ge# 
t*n imm** w«i«tf * weeinanfrer r 

3» 
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1 werben fit In einer Entfernung mehrerer ©d)u» 
Jen auf einer »eigen gWcfre aufgefangen; fo er« 
fteint ein langes tnerecflgteö S3llb , fco* oben h I, 
unbunten hi', mittrummeit, an bentgriten lb,0, 
mit gerabcti parallelen Slnlen begrenzt IjT. 

3. In blefem 25ifce erfd^efnen 7 garben in fot* 
jmber Srbnung fron oben herunter gerechnet, 

Dlolet, 

inblgblau, 

brilblau, 

gr&n, 
gelb, 

bonteranjengelb , 
I unb rotb. [ 1 ], . 
»etebe fo nalje an elnanber grenjen, baß ber Ue* 
taflarnj »on einer jur anbern ganj unmerfllcb, bo# 
i«be ^auptfarbe gar wobl unterfcpelbbar Iji 

* 2Benn man baä wrftnjlerte Limmer mit Kaud) 
erfüllet, fojelgen |tcb blegarbenan bcmSRaucb; 
«« einer rotten ©trelfe fetyen ble SRaudjtbelldjen 
in einer blauen blau, u. f. w. 

•*2lttcb jebee anbere £i#t, b«« t>on leuchten« 
t>m Äerpern f ommt ; ja fogar jenes , rooburdj 
M ble bunBeln Äbrper feben , bringt burefo. ba* 
W*ma gelaffen, ble fteben garben Ijerwr, 

| ii] toton'l Pptif, 

\ 
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gS iffc «uS matfamattfdjen Qrfinbat' ewlefett, 
böf, wenn baS 2ld)t, weldjeS buvd) baS ^mn 
geljt, in allen feinen XheUen gleld) gebrochen 
würbe; auf ber SBanb bei ber beftiromten Sage 
beS ^rlSma, ein SirM, beflfen Durcbmefier tote 
«Breite h i, erfd>einen mußte. 9tun ifl aber böS 
Wirf Ucfye föilb tuet langet als breiter: es wers 
ben alfo bie Partikeln eine« Äidnftrate, wel* 
d>er burd) bae Prisma gei>t , offenbar »erfdjies 
ben gebredjen : mithin befielt baS 2id)t offenbar 
aus Straten, weldje »erfdnebene Slfftnität mit 
bem 05lafe baben, bie Xfd)trt>efld)en beS »lotete» 
ble größte, jene beS rotten bie flemjte (*), «nt> 
fo nad) «Berbältnlß ber übrigen garben — bie folglid) 
heterogen, unb nfd)t ganj älwlldjer 9tatur ftmV 

(*) 2luS ben «Berfucben beS tf eroton's ff nb ble (ßrabe 
ber »reebbarteit jebeS farbiebten etraleS jwU 
(eben ©las unb 2uf t in folgenbem «Bevljaltnlffe : 

für ben rotten ©tral * s 77 L : 50 

8 

ffiv ben 5Somevanjengelben * 77 — 

5 

för ben fjelgelben * * * 77 — 

3 

' i 

(kr ton grünen * * » * 77— i 

* 
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Jtr teö bettblauett 
ffir fem inbtgblauett 
för ben bioleten s 

t. $ton bringe einige flbrper in ben Jl^tfegel 
efotf Ünfengfofce oon 3 ^oll »rennweit e , unb a»«r 
4 gufl »>oii ber SBtonb ; fo wirb ftcb ein fef>r beut« 
li^et @tbein in bem ©chatten bllben , ber bei ge- 
nauer SSetvöc^tung in brei Reine Streife gereift 
ift, luoeoh ber innere bunBel violet ber Außere 
*ty gelb, unb ber mittlere tveig erfebeint. 

2. Stift nwn bie bureb ein 8infengl<tf gefammeU 
ten @tralen t>or unb bfnter bem Sörennpunftc auf 
einen «egenjtanb fallen , fo wirb bie erleuchtete 
«teile allemal mit garbenrfngen umgeben. ~ 

3. ÜBirb an ber gaflung beß ©lafcö ein «einet 
%er angef lebt ; fo begrenjen aud; blefen garbe*. 

4» ©iel)t man burd) ©aulenglae" eine große 
#«be, fo erföchten bie obern unb untern ©renje» 
8f färbt, bie obern blau, bie untern rotbunb gelb, 

l Sie Urfa&e ber ©pafoma, beö Ält&te« in ga«fr 

3 * ben, 



* * * 77 



77 



3 
7 



* 78 : 50 
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bett, «egt bemnacb. b«, wo fu& swei Wieb* 
cm fdjeiben, unb - 

IL Die oiel?f raft be3 einen Sttebluntf auf ba* 
2id)t , wcld)e jene bc$ anbern Übertrift , mu$ 
bte Urfaclje biefer ©paltuug fein. 

# sjtemlid) baß 2id)t bejtebt ntd)t auS gan$ bo* 
mogenen Stetten; eö leiben be^alb nfd)t nlle 
eine gleite Slenberung »ont Ä'orper, an beflen ©rem» 
^ jen fte elnfatten ; anbere werben ftärfer anberc 
fd)n>äd)er angezogen, ba erfolgt benn eine @d)el* 
bung, eine 5j)r5itpitrttion berfelben; bte gefdjie* 
benen £td)ttl;etld;en machen alfibcnn einen eige* 
nen unb befonbern einbrud* auf ba3 2lug , unb 
»erurfacben Sfbeen eine* befonbern fiidjrcs, 
Sbeen t>on Sarben.— ©aber taugt jeber burd)* 
ftd)tige Äbwer, eben tute baö 9>rl$nta, jurSStl* 
bung ber garben, bie £>ele, ba$ 2Bafler, beu 
GrifM, ber Diamant, u. b, gl. Die ©laferbe* 
gemeinen Sernrcljrc tljellen ba$2ld)t am 9tan» 
be in garben, u. fo r». 
•* tfemton crflavt bie ©paltung be$ «id)tjtral* 
in feine garben burd) bte x>erfd>iebcne Brcd)* 
bartVit ber beterogenen Xbeilcn beS 2id)tefv K\U* 
rat aber in feineu Sntbecfungen oom «td)te [1} 
burd) bie »erfcblebcne tfblcnEbarfeit berfelben» 

«8er* 

[ i ] Wt Slnmerf ungen t>on <Sf>rift t venfr, «Sei» 
gel ic, geizig X783« . 
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f$erglef#t itwn We Crftirung fceS WTarat mit 
jener beß ETewton, fo bat e$ baö 3lnfcben, 
SJtarat beblene ft<b nur dnee" anfecrn Wertes 
trat ble nemlidje 6ad?e ja erf lären , fage ftatt 
arecbbarfeit , SCbletrfbarBeir. ©enng furunS, 
bajj wir barauä lernen, und beftimmt auöju* 
briufen, unb auS (Srfaljrung wiffen, ■ 

i. Die Urfa$e ber Spaltung Äid^te« am 
©lafe unb anbern Ä&rpern fei ble 3t€t>fvaft 
ber äorper, wel#e an ben ©renjen jweterlei 
SRebien wirft , unb 

1 ffiegen ber «öerfc&feben&elt ber ?fc&ttljeil(&en 
(ouS) norijroenbig t>erfcbjeben wirft, unb ben 
weifen ©tral aerfefy. 

- 

70. 

Stfldmng fce* $arben&tfoc$ unt> feiner 

ecftalt. 

1. SBell ble Xl^ttbe«*en nldjt einerlei «ttfftnltat 
Wt bem ©lafe baben, fo werben einige mcl?r, bie 
«nbern minber ftart angejogen; batyer ble 3er» 
ff&ung bee @tr«l6 unb bie »erfebtebene tfbletv 
t«ng unb 35recbung ber $crfe$ten tbeilcben, 
»iolete leibet wegen feiner gr&jjten Slfftnttät 
mit bem ©lafe bie größte — ber retbe, wegen fei« 
«r flelnjten «Berwanbtfc&afr mit bem ©lafe ble 
Rrtnfte UMenfung unb SBredmng, 

. • 

5 3 * * - 
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&♦ SfcbeS a&gefonberte garbenlidjt bilbet an ber 
ÄBanb einen 3irM , unb ba muß benn ba$ gefärb* 
te 23ilb au* fo vielen Sirtan befielen, fo tue* 
lerlei garben auf bie SBanb fallen, unb ftd) nacfc 
Oer ©tärfe il)rer SSrecfyung ttber etnanber erbeben/ 
fo, baß ber 3Wfel a, ber *>on ben roenlgji gebro* 
Irenen ©tralen berröbrt, ber niebrigjte; ber 3tr* 
fei g aber , ben bte am meljlen gebrochenen @tra* 
fen bllben, ber t)S<bfte ift Da mtm 

3* Sie £)ur#mef er btefer $rf et gleich bleiben : 
fo muß baS gefärbte 9Mlb oben unb unten abge* 
runbet, langer als breit, unb ber £änge nacf> 
fo auögebebnt fein , baß eö 3tt>tfd)qn jtvei geraben 
parallelen Stuten ju liegen fd)eint* 

4* Die geraben parallelen Sutten entfielest ba* 
burd), baß jeber ©trat eine gefärbte ©onne btlbet, 
wltl)ln unjäblige »tele ©onnen uberetnanber liegen, 
•mb fo Ufte 2ib(tänbe unmerflic^, unb ttjre ©retu 
$en bem ©Cheine nad) gerabelinicfyt ftnt>* 

(*) Stellt man ben ganjen Staunt beS färben* 
bllbeö tn 360 gleiche Xljefle, fo bat ber . 



»lotete ©tral einen Staum 


— so 


bev fnbtgblauc s * 




ber Ijellblauc * * 


— 60 


ber gv&ne * ' * t 


~ 6» 


ber gelbe * * * 


= 48 


ber bomeranjenjclbc 5 


= 27 


ber rotlje % * * 


— 45 


> 


1 ji. 
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^etteu^crfucH 

1. SWan fange ba$ garbenlic&t mit einer weiflen 
SBatib auS ^Papp auf, madje in biefe eine Cef* 
muij, baß efn abgefonbertcr garbenjtral burd&gebt; 
tfftftmt lafle man ben eiti3elnen abgefonberten 
©trat auf efn ^MSrna fallen* 

2, gefärbte £ld)t wirb beim Eingänge in 
WSIa*, unb bei feinem 2luSgange gebrochen ; abe* 

2« feine Sarbe bleibt uwcrÄnbert ; v 

4. wirb nid>t aufö neue serflreut, fonbern ber 
Kaum, ben e3 einnimmt, ift bem vorigen ttau* 

me fllcid). 

5* $&lt man in ferne garbe einen gefärbten 
Stöger; fo erfdjeint er mit ber,§arbe, bie bei 
6tral Iwt, in welchen er eingetaucht worben, 
jeboefy toelt Xet>I?aftcr f wenn er in einen ©rralge« 
Wtcn nrtrb , feefien Sarbe feinet eigenen aljnlxd) 

6. 25etrad&tet man btefe abgefonbertc garbebur# 
ein anberer Prisma ; fo erföetnt fte, wie fte war, 

tmueranbert, 

7- 3Bevben bie garben fd?ief auf ba« 9>riSnui 
geworfen ^ fo werben fte aud) rcfleftirt, unb jwar 
«»erften ber »iolete, farnaefr bie übrigen in 
obiger (Drbmmg* 

3U S> 
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8. gättßt man ble garben mit Spiegeln auf , 
fo »erben fte bur# ble tteflerwn in tyrer 2lrt ni<bt 
gcanbert. 

9. #cttt man et« großes Brennglaö an alle* 
gefärbte gi#t, fo, baß alles bawn aufgefaßt uttb 
gebrochen wirb, fp erfc&einen 

a. t>or urtb btater bem Sörennpunfte bie Sarben 
In Greifen uberelnanber, unbjwar In beffo lebbafc 
tern unb fleinern Ärelf.n je naber fte bem Brenn« 
fmnfrefommen. 

b. 3m SrennpunBte felbft berfd&njlnbet alle gar* 
fce: e$ erfd&elnt &id>t. 

c. «Oereinigt man auf blefe 2lrt nur einige gar* 
fcenftralen; fo tft lm25rennpunr'tefein£icbt, fons 
bem £ine Sarbe, ble ftd) balb mebr $ur gelben, 
*alb meljr jur rorben , balbmebrjur blauen na&ert* 

Daraus folgt nun »orneljmlid^, baß 

I. £aö bureb. ein tytiäma gehaltene 2i#t um 
t>eranberlt<b fei, baß 

IL tfllc gefärbte Straten beS garbenbtlbeS tn 
Ibrer tttifdjung feinen anbern (Sinbrucf auf unter 
Slugmadbcn, alü jener be§ Siebtes ifr— unb mit* 
Ijln ble Weiße ein (Pemifcb von meutern Sarben 

fi 

W. I)a0 ftd^ au$ ber WTifd?ung einjeler %<tn 
*«u, ft$ gerben vufäitctmi 9xt na<fyt>tmVtr* 

■ 
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^illrniffe tljtex ttTifdmng fartwbrfngen laffen — 
nie aber eine fdm>ar3e Sarbe : baß mftyfn 

IV* @d)tx>ar5 Beine Sarbe fonbern Helmert VTTaw 
gel an £id)t unb Sarbe fet : unb baß enbltdfr 

V. Diejenigen Sld>tflralen , welche bie ftarBeftc »' 
(Brechung leiben/ au# am frflfaften reflef tirt wer« 
btn. 

* Xttavat f^tt ®cfyw<tr$ für eine buitfel t>folete 
garbe, weil man bie fcfywarjen Ä&rper ctitc^ im 
Sunfel ftefct, unb nur, wie er fagt, burd; 311* 
t&cf geworfene £f#t|tralen fte&t : allein ber Um* 
fang fd)war$er Körper muß aud> au5 £rmang* 
lung ber surätfftralenben Serben fiebtbarwer* 
ben!~ 

* • Die Sarben ftnb alfo in gewlflfer SRftcf ftc&t für 
bdS 2tug, was bie £<5ne ffir ba$ (Dbr jtnb: 
bie tuolete garbe ifl gleic^fam ber tiefere Ion, 
bie rotlje ber bobere* 2)a$ tDeifle mag für 
baS 2Cug gelten, wa$ ein (ßemifcb t>on£<$nen 1 
ffir baß (Dbr tjt Darauß naf)m man mtcb2ln* 
laß eine SarbenmuffB ju erfi'nben, wobei ba« 
2(ng burefy bie Wtannigfaltigfeit ber Sarben 
eben fo ergibt werben follte , alä ba$ (Dbr burdfr 
*ie ITIannigfaltigBeit ber Cone* ®o behaupte« 
tt (Laflel [ 1 ] bie Harmonie ber gavben fyabe 

S 5 mit 

[ 1 ] Lettre du P* Caftel für un Clavecin ocu* 
laire in bem Memoire de tre /, Aout, 1739* 
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mit ber J^rmonle ber £bne ein «Serhaltnlß , 
«nb »erfevtlgte elnSarbenHawer, eine 2Cttgens • 
ergel. 9llleln feine finnreic^e 3fbee fanb nUfrfc 
ben SOelfall, ben er fiö) üerfpra^» 

/ 

<£on t>cn Urfarbetn 

2Da$ garbenbilb befielt, wie totr fefjen, auf 
ffeben unterfd) eibbaren Sarben* Subeß fmb bar* 
Inn gar viele, bie ftd> nicfyt unterfdjeioen laffen; 
unb bie baburd) entfielen, baß bie garbenjtreifen 
fhtjfcnroelS inetnanber greifen, unb fid) in mand)* 
faltigen 93erl)ältniflen miföenj beßbalb ftnb audj> 
bie 9laturforfd)er in SScfttmmung bev färben jal)I 
tudbt einig* Uewtcn nimmt fteben einfache, ober 
llrfarben an: Se 33lonb, fcobiaö ttTaicr, Pfan* 
nenfdjmib, WXarar, tu a* breu 

• SBeil bie ©traten be? gefärbten Xid&teS fo fn* 
einanber greifen , baß ber Uebergang t>on einer gar* 
be jur anbern unmerflid) ffl; fo tolrb e§ ^inleud)« 
tenb, baß ©traten ber nemlicfyen garbe t>erfd)ie* 
ben brechbar unb ablen?barftnb*~ ©elbji tten^ 
ton fd&loß bleß au8 feinen Beobachtungen , unb » 
fubrt in feiner (Dp tiB bie Ülnmerfung an; „Ueb* 
rfgenS folgt au3 biefen *8erfud)en nid)t, baß alle» 
£id>t be$ Blauen ftM er brechbar fei, als alle* 
£id>t beö Äct^en; benn bei betbem Sickte fi'nbet 

eine 
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etralen ftatt, fo, baß im Kotben einige «tra* 
len befmblttfr j?nb , «,el<be eben fo bredjbar, ali 
Me ©traten oes Bl««en finb, unb i m ß r ftuen 
einige, mefcbe eben fo ftarf, alö bte ©tralenbe« 
ÄotI;en gebrochen »erben, Slber in «öergleicbjmg 
tnit bem ganzen «itfre betragen biefe ©tralen eine 
(«fr geringe ^abX" 

jDie «rfabrung lehret ilbev m , ^ W(m 
W baS «Rot^e be<s garbenbllbe* mit S3lau miftöet, 
fo entfielt 3nbigblau, wenn e$ in geringer «Wen« 
ge ; unb XJiolet, wem eö in grofierer «Wenge bar« 
Suromrnt.- «ötif^teö ftc& mit bem gelben, fo fallt 
bte gemixte blutrotb aus, wenn eö in grofferer 
unb bommeran3enfarbig, roenn e* in geringe^ 
Spenge belgemift&t wirb — £ r ift ber gelbe ©treff 
mit bem blauen jufammen, fo entftc&tba$ (Brün 

9*i<6tet man ba$ yvitma gegen einen febmaraen 
@runb bin, worauf meiere weiße Streifen in »er* 
fötebenen Slbfiänben ftbereinanber liegen — fo foffen 
(tcb naeö einer Reinen Uebung ble nemlfcfcen Gebens 
far&en b»r$ SKifdmng ehalten, 

Sa nun außer benen, 
33lau, Äornblumenblau, 
Uotb, (Sarminrotb, 
Unb<0elb, 3anqnillengelb , 
alle übrige färben gju* Wtfcbung entf^e^en ; unb 

bnr$ 
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»ur<$ biefe jene tilcfct fönnen tjerborgebrati&t werben , 
fo l>aben wir ©runb ju behaupten , e$ fetett ber Ur« 
färben nur o tti, nemüc^ gelb, rotl?, unb Motu 

• Söeft&nbe ber melcte «u§ rotb. nnb blau, fofolfc 
*e er ja mit einem $weiten prieme aufgefangen 
<n rotb unb Matt gefpalten werben ? — SlllerblngS, 
wenn nid)t bie beigemifebten rotbe ©traten eU 
ncrlet 2Cfftmt.lt unb »rccbbarEeit mit jenen ber 
blauen batten. 9»lfct)e nur ben binnen unb ros 
tljen ©trat beö garbenbltbeS , unb fyaltt bem ge« 
«tlfcbten ©trat , ber ototet fdjetnt, ein awetteg 9>rl$* 
tna entgegen; alfobalb erfolgt ble Trennung bei« 
ber wleber ; «Hein belbe baben oerfebjebene Slfftnw 
tat auf baß ©laß , leiben alfo eine anbete 23re* 
dmng, woraus ble ©pattung. 

2ludb jenes 2lc$t, baß bei einer flamme ftd;tbar 
ift , wirb bureb, ba$ ^ri6ma In ble eben angefügt* 
ten garben jertljeltt , baß alfo ber ©alj allgemein 
Ijl t jDae £id>t befreit aus heterogenen Ibei» 
f en , ble gefonbert unb cinjeln ble Snwffabung 
ber Sarbcn bcroorbrtngcn , ba jte sufammettge* 
feßt unb vetmifdjt nur 4iä;t erjeugen, 

r. 

^ 73« • 

CSon t>m garten ber ^orpev. 

' tluß bem , wao" wir fugten , ljt$ f^einbar , baf 
tte Sarbcn eigentUtf ni#t$ juib , als £inbracfe be* 

ßid)tc* - 



Digitized by Google 



SliöjteB auf unfern (Sebenerben ; bertn bad Sld&t att 
mtb für ftd>, f>at feine garbe, Snbeffen mad;enfeU 
ne heterogenen Stielte nad) ffjrer Trennung vetfdjlt* 
bette ©mbruefe auf unfer 2fog, unb einige baten t>er* 
urfaefcen bie (gmpftnbung beS ttotfcen , anbere be* 
»lauen , unb wteber anbere be6 (Belben— Me ITti* 
fdnmg be§ einen nttt bem anbern erjeugt Wittel* 
färben : baö (Bemifd) aller, bieTPeige ober baß Jtid) 

Der Äbrpev fc&eint bemnad) mit in fo ferne gefÄrbr, 
al$ in wie ferne t>on Ujrn bic getrennten £td>ttf>eilctyn 
abbringen , unb in unfer 2lug f ommetu grellen alle 
auffallenbe Sic&tjtralen ab, f* mfiffen wir f^n wei£ 
fcfyen* SBerben einige frort ben Sluffaßenben Sid^t^ 
tt>elld)en eingefogen — ober jer (treuer , unb f onmteti 
nur rotljeober gelbe ober auö biefen getmfdjteilc&t* 
(treffe in unfer 2lug, fo erfdjelnen bte Ä&rper unter 
biefen garbem 

I. ©er ©runb alfo, warum bte ftovper unter 
t>erfd)iebenen Sarben erfechten, fann nlcbt im 
4id?te liegen : biefe SSeränbernng muß int erlcitd^ 
teten ftorper felber gefud)t werben* 3lbcr im &bx* 
per, maß wirb man gewahr? — Sltcfytö atf 
feine Cljcüc, 
biefer ibre Rrafte, 
unb bie ?Crt ifrrer oufamwenfilgung ; 
in biefen ntu$ bemnad) bte Urfacfye ber uerfc^iebenei? 
garben , unter weidjen wir bie ß&rper erbitefeu , ent* 
galten fein, ~ gäüt j, »♦ ein etrat Äic^tcö ftbet; 

einen 
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einen S&vptt bto, fo ifl es allerbingS mogtid» tukf 
«Ine befUmmte Olvt bei* 2fd)ttbeild>en , auf bie ber 
»eteudbtete Äbrper bie größte Olfftnltat bat , eingefo» 
gen werben, unb fo erlbfd)en. 2ta muffen benn bte 
•«bgeprellten ©traten in Slmeljung lbm\ »oilgcn SOll» 
fdwng »eranbert fein ; unb ber Äorper fann ntdjt 
»nebr mit beut gansen £td)te , fonbern nur unter ei« 
»er befonbem Sarbe erfdjelnen. — SÄit ber »er» 
fdtfebenen litt il;rer Sttfammenfegung anbern ftd> 
.vgonj gerotg* 

i. 2Me Sage ber £bettd)en, ble gtetdjfatn fo »ie* 

. le 9>rtSmate ftnb, , 

a, ble tfbftanbe ber ZtylU , bamlt 

3. ble Energie ber Ärafte : 
Was barauS anbcrS, als SIenbcrung In bem Hielte, 
unb' In ben Satben ?*~ ; ' 

* 3>a »erdinberte (Dber flauen anberc garbcn bar* 
(leiten , fo laßt ftd) begreifen , »le eS moglid) tfl , 
baß einige Bünbe ble garben burd) baS ©efubl 
unterfdjelben. 

II. &le Sarbe ber Äbrper Ifl md?t$ wefentlidbeö 
an benfclben , 1(1 nur jurücfgeprellteS ild)t , tfl nld)t 
int Äorper, fonbern In uns— als wie ©d)alt, ®e* 
«ud) unb ©cfdmtad* In uns , unb nid)t in ben ©e* 
genftanben, ble wir boren , rledjen , ober fribmedfen , 
ifl* SMeß beflatttgt audj ber oben angefiibrte 5Ser» 
woraus errettet, bafl ble Äorper unter Jener 

garbc 
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garbe erfd&einen , rocld^c im fmjiern ^Mmtt burd) 
baS priema auf fi'e fallen ; nur lebhafter in jener , 
bie ibnen ätmlid) ijt* 

III* Sarben , bemalen fyeißt alfo ttid^td ftnbftf # 
alö einen Äbrper mit einer gläd)e belegen, bie 93er* 
mi>ge tyrer Ärdfte unb Xertur tyrer Igelte eine be*' 
ftimmte 2frt Ätd^tftraleu in rorbringenber Wenge 
refkftirt* 

IV* ©nblid) erhellet barauS f)inrcid;e nb , baß ba* 
Jid)t unter t>crfd)iebenen UmjUnben gar fefjr vtx* 
febieben auf ble Äbryer wirfe — burd? blefe 2Blr* 
fung entfräftet , fceränbert , jerfl&rt , unb jerlegt tver# 
be, unb fo ben Ä&n>eroberfldd;en ben Schein ma* 
nldjfatagflter garben mitteile* 

% 74- ^ 

Die €rftärung gewifler fjtydnomene 
tt!#t nun nidjt meljr fdnvcr. i« Der golbene 
€d)mucf einiger 3nfe? ten , unb ble reichen <Bd)\\\>* 
pen einiger 5tfd?e,— Die Olatur jieljt ncmlld; eine 
braune feljr feine Jpaut über eine welßltdjte Decf e ; 
ba fdjeint bann biefe ©tlbevfavbe burd) ; unb baß Sld>t 
xoixb gerabe fo gednbert nue am girniffe, ber über 
fcergolbete gladjen gepriesen wirb» 

a. Die Sarben be$ (LljamtUon ( Lacerta cham»* 
leon* LynnO/ welche« eine älrt J£ibed)fen tjt,un& 
feine garbe änbert, fo oft in tym eine Jüeibenfc&aft 

rege 
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rege wirb ; benn baburd) f otnttien öie galligteh ©df* 
tt in 2}et»eguug, mit Wefen änbert ftd) bie Xextwe 
ber Oberfläche , unb bmnlt bte garbe. Die getubt)«« 
ltd)c garbe biefe^ Xbleree" tjt gtaujenb grau , bleU 
farbig ; biete gebt aber bei einer Sreube ober beim 
Sorne beS Xb'ieveß in blajägelbc, bocbgelbe, unb 
bunfelgelbe *c. garbe über.— Slucbbunt erfd)eint 
baS£bter ">ft, wenn ble ©äfte unter ber #aut unor» 
bentlld) anlaufen : man barf ba$ &bler nur retten , 
tber auf einen angenebmen Staub erwtfcben ; fo wirb 
wan btcfes bcurttd) gevünljr. 

3. SDie Sarben ber Pflan$en unb grüdne fabelt 
woljl Beinen anb cm (Bmnb. 3fn bcnfelben gebt 
Immer eine ©dbrung t>or, ble Suft, wcld)e fte um* 
giebt , unb ba§ «lebt , weldbe« einbringt befbrbem 
blefelbe mit ibrer 2lufiofung$fraft ; ba leibet natür- 
lich ble £ertur ber «pflanjen unbgvud)te ftetgmerf* 
- Vg\t ober unmerf liebe, grbffere ober f leinere Slbweeb* 
felungen , unb bamtt and) Slbroedtfelungen bc» gar* 
ben . . . <£$ ft'nb jw>ar über bte Urfad;en ber Pflau» 
Senfavbenble 9caturfovfd)er gar nid)t einig, öaled 
leibet fte »onber 2uft ber , ble In «Wenge ben ©eroäcbfett 
entbalten ifk. Becbcr unb 6tabl fdjrciben bte grüne 
garbe bent (f Ifen gu. Wentel tjt ungewiß, ob er fte t>om 
©fen ober Äupfer berletten foll. polt fud)t ble Ur» 
fachen aller garben ber Äbrper { m «Brennbaren , ba$ 
in Ibnen wobnr. 35er ©raf ffiourour cnbllcb »Itt 
tarefr eine SÄenge $erjud;e eweifen , bap ftcb in be* 

sei» 
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»turnen ein gerolfleS fcfleö ©runbwefen fceflnbe, ba« 
ftd> in ifrer 2lfd)e nod) borftnbet, unb. bei 93ergla* 
fung berfelben abermal jtctytbar wirb ♦ . ♦ Dtefe neue 
tnerht>ftrbf ge Sntbecf ung madjte jpr« tfdjarb aufmerf* 
fam, baß er lotete 93erfud>e herüber aufteilte , erfanb 
aber nf d)t$ wn bem , wa$ ©raf ITTourou* angiebt, 
gefunben ju Ijaben* £ie Stefultate fetner 93erfud>e 
jetgen t>telmel)r , baß bie garben ber ^ffanjen t>on 
ber SBerbinbung aller tyrer SBejlanbtfyeife unb t>on bem 
©rabe ber ©Äljrung, in welchem fte ftd? beftnben, 
tyren Urfprung hätten — fte betätigen alfo unfere 
Srtlarung, bie wir bat>on gegeben l)aben* 

• * r . « 

Die fc&buen garben einer Seifenblafe , bie 
jßdrtelerfarben bei t>erfd)lebenen gnfnftonen, bet 
jartgcWafenen <Bla$Bugeln, bei ben »Utttcfoen be$ 
Xnarienglafeä^belbem rufufAen (Dlafe, bei bem 
Spinnengewebe, ben Pfauenfebern, bem ^alfe bet 
Zaubtn, ben Stögein fefrr vieler 3nfeBren, u* a, 
werben au3 äbnlicfyen ©r&nben erfUrt : an ben <l5ren* 
jen einee neuen ITIebiums werben bie Jicfytjtraleti 
bet gewifien Äurpem in bie bret #auptfarben gefpaU 
ten: ba mftfien benn nad) t>erfd)tebener£age beSOb* 
jeftS in «frinfidfrt auf unfer 2lug, gar begebene 
garben bemerft werben* 

5* 3Bennman(ßrie0l?ol3 (lignnm nephrtticum) 
Hein rafpelt, unb auf ble©p5ne reineö aöafiergief* 
fet, fo erfyält man nac^^ber ©ittlgung einen Xiquor, 
> > $ xotU 
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toeld)er gor fonberBarc garben aeigf; Setvadjtet tftttt. 
t^n^ttt rinem.©lafe gegen baS £id)t, fo erfd)e4nt e.< 
tourd;ftd>tig rotij ; ftellt mau ftd) aber fo , bap man i^ij 
oon ber ©che, wober baö Ätd>t hereinfällt, aufK.k/ 
beim jetgt er ftd; unburcfyjtcfcttg bellblau ; #tib t^ajj 
ntag ba3 ©la£ breben, wie man will, fo JrevXcbjeiiit 
bte £inftur bennod) immer blau auf ber ©ette , ^ 
fte erleuchtet wirb , unb rotfy auf ber entge^engefc^ 
teiu Ädßt man enbltd) einen @otutenpva( f b}^(feci^ 
f leine £efnung tn ba$ 3tmmer, unb leitet i^n bui^ , 
ben Liquor ; fo fdljvt er auf ber anber^ (peftc red)t 
f cuerrotl) l>erau£ , wäbrenb bag e x von ber twbern ba* 
fd/onfte himmelblau jurficfwiifr ♦ . ♦ Ohmlid) bic £inf* 
tur wirft auf ben gidjtflrat fov ; bttf ffoi&w ^erfolgt , 
. He gelben ©traten tt>ctld uerfcfylfngt , tfcit&imit tSt 
cotben burcfyl&ffc bie blauen aber^efleftirt* ~ku~ ^ 
• 6. >$Bafier auf ^rftoffeftfc- (ßÄUapfeC^geg^fw; 
tmb nad> einer falben ©tunbe burd) 'eftt £bi#$aptär 
ftltirt, bleibt um>eränbett ^»rcfyfictytig. ' SMtriol m 
r«nem 8BftfiTe? aufgelbst > Wiiibt mw^ ol>m $arbe; 
fBermifc^t man Uber biefe Siqüore^ , : fo ■ ift itwQfugen* 
bUdfe eine febwar^e ©inte ba- 9temlid) ba£©efnif# 
jerjfört fo ju fagen baö %td)t > inbem eö ba$f*lbtf;bt 
ftd> tyhuXt. Die $arbe> bev 8iofe wirb l*bf)äftof 
rotl), wenn man etltdje Kröpfen ^ttriolgetfl barattf 
fiieöt ; gr&m ? wenn ©almiaf geijl barauf f onjmt , unb 
erbdlt ibr Stotfyeö wieber, wenn t>on neuem $l$ioU 
geijl aufgegoffen wirb, — £fc Wfö^benen Serbin? 

buws : 

4 



Digitized by Google 



H7 

totgeit inbmt \>ie Äräfte'ber bret&enben SWc ba 
erfolget* beim, anbere Mbfottberungen beö 2td)fee, unb 
borau^ anbere garbcttv f i ■ 

7* ?KeIe S^rbentmfefic; befonbevSbie Kräuter, 
i)i\ltx unbKinben, womit gelb unb blau gefärbt* 
wirb, fyUri nid)t$ t>on ber garbe an ftd), bietfe 
Ifetfotbrinfjem ^ert^iiibc färbt j,«, blau, unb 
nie jelgt er blefe garbe*-*- €ta ©tafcl nimmt tm geuet 
«ttertee garben an , je'r^bemer Idftg ober fürs bar« 
tan liegt,— - ©er blaue THelenfaft nrtrb tmrd)efnert : 
Sufgnfrtfw blauen Äort»tamto burd? bie ftyrcäcltfe 
Saure ein* id&jc y tmb' f feufcf> iebeö @af5 eine grfi*' 
ne garbe bfifrflellm. — Unb fö ftnb ber 5Öctfptcfe gar 
*ky H Äimgen' rnaM)^ Wtt/ fafr 
ben Don ber{tt)lcbener s Hrt erjeügr werben fbimett. Saßt ' 
num j. 23. Br^tclb tut •Sdicibetvaffer anfföfirtt ; irttb 
tr&pfelr alSbenn einige Kröpfen (Salsgetft tynju ; fo 
Wommt ttäku etnenvwaffevil)ttlid)fn Stquoc ; -fttVeibt 
nu« bami*, iiverfcfretär fefne ©djrift/.mtpcrmatt.: 
legt Ädtuf «tteiianf beü £>fen> ober f>Ä(t - ffjit Aber ein 
fet)lfcucv;nougenbii{jE& «ft^eitu atSbenn bie. ©cfaiffc. 
Srk lujbfWferHt^ : »«v$wWbet abev , halbem <jbe* i 
Settel f alt gettörben > »iebe». t . . SSet veget . 9B&t*nf* 
materie wtifen bie .bewegten Steile auf fetf SUty,^ 
$ei%n.«$y unb TcßcW«etf gelbe unb blaue <t2tw\tn, 
Me ein • ®rntt gebe«? 5 toifctnb / *a£ .bie »otfyf n Ver* 
ftbMt weiten»; • j •• ' ; - •••• ! Ji 
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: 8. JDte gefärbten <mäfet Erlegen ebfnfate bw 
£ld)t|tr<tl, unb inbem fte etne ober bie <ntbere"gar&e 
»erftöludfen, anbbieabrtgcntbeilfrbnrcblaffeÄ,. t^eil«^ 
reflefttren, fo tft itee erfdjeinung unter einer teftinmt«« 

ten garbe naturlid). . ; 

9. £)ic S«ben ber Wolf en ftttb ben garben bec 

Äorper ganj äbnlicb ; fit:tybm bcfljalb w^Mtfi*: 
djen ©runben tyre €vftavwtg. ,<©inb bie 5öolfen : 
befdjaffen, baf fte «Ue etröjetwrten wmtfötv, unb 
In groger ^enge anrätf werfen , fo mhtfen fte,wet£ 
erflehten, werben fte groftentbeilf öerfd)tungen , fs> 
(teilen fte ftd> ang qvau ober febwars bar ; , unb fo 
wlrbbaä ©ew'olf fernerö rotb, gelb, blAu^-eber 
önberS gefärbt erföemen , je nadjbem unter : ten.tt*. 
flcffirtcn etralen biefe ober jene vorbringen. 

10, JDie S«rben be* ttegenbogene, 

• * • . y . 

a * i • 

I ; 4 . : | ■ ' • • «V 

5Betw eine regnen be. tDölBe öon ber Sonne be*' 
fdbleiictr wirb., unb wir ber ©onne ben Äfiifen 511* 
' gefebrt baben ; fo erfebeint in ber Saft ete gefärbter 
gtfng, ben wir einen Ucgenbo^en nennen;, juweU 
len gcboppelt, in wef d)fim $«lle ber obere SSogctt 
bie fd>wäd)ften garben .unb in »erBefcrtet ©rbitung. 
«igt.-' ee wirb -beflbßlb gefragt;; • ■ '< 
vi 4 Ms*)® bie Sßtrben btefe^i>lmtnelrtageö:>. .. 
z; 3B<mmt erfreuten fte Iteisf otmtgr«Ub :r •> - 
3. SBarum fiebeu bie garben Bonsmttiftfoin »e** 
lebrter- (Drbtmng öbereinanber ?" 

% Da 
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€rßett« ein ?Berfu<$. . üSJirb eine mit «Stifter ge* 
fuHte,@#)«&re aufgebängt, unb borauf ein Sl^rilfttt 
tyngefoflTen , fo, brtfl berStral Oe ( Fig. 2..),, burc^ 
itn wir fe&cn,, mit bem 2IuffalÄftr«l » b, «inen 

$Bm!ett>cit42 ü ,2' madjet, feerbtiefett wir an ber 
Sugfl bie rotfce garbe; nttt ber T>erHeitiening ber 
Fintel jetgen ft^ .ajid^bkjUrlgcn .?ri£mati{$eit 

Sarben in tyvev Svbnung , julefet bf e Haue unter 4o u , 
17V— gattt ber £id)tjfrar auf ben n n t e r n C fj e 1 1 
bev^()areauf ( i 3), unb mad;t ber ©traf o h, 
Ux$ bin id) fety, mit bem aüff aUcnben a' b'efnen 3BIn* 

Wton 50^ , 57^fo wirb bterotbe, unb bdmtt>ad)^ 
fm ber XVinVel mi) jeife anbere garbe, julcftt bfe 

kfeue unter 54° , , rjt gefirtjem - < • w 

L SS erfolgt aljbHn beefew bur*ft*ägen Äfoper 
eine Setfefcung t>e* ßidjte* in (eine garten, wie 
keim 9>rWmft> T.j.a /:'? ; o * 

11/ 3w t»(len gftÄe »ir» ber rinfaßenbe 2id)tflral 
Sweimat gebrodelt rim Zubern nclrfl efnev toppeU 
ten ßredjung sweimal tefleBtivt ; benn fonjt f&nu* 
te fein gefärbt Sicfct In unfer 2lug gelangen, 

9hm,We^cgetirröpf<nftnb ber ©folget Afrt» 
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lid) , fuib burd#d)tige £ftgcld)en ; baö auffallen!» 
®onnenlfd)t muß bejftalb baftnn bie trettiltdbe SÄciv 
berüng, wie tri einer waflfer&otlen GHaWugef • trtberr, 
ört» Öie S^ben 6e6 Regenbogen« >öben In bet 
»rednmg, Spaltung unb Reflexion ber 6 r önüetts 
(traten it>ren ® runb — ber Regenbogen ift ba$ in 
ben Regentropfen gebrochene 6onnenUd)t;* r , 

(58 Tel a b (Fig.' 4) ber an ben obern Eljefl be* 
<Eropfen$ p ?lnfalienbe ©rral ber ©otmej er wir!) 
md) ^riittencr Sftcflcxtoii , mtb boppeltcr S3rcd)Hn0. 
auS p in baS 2lug o gefangeni fvft nun ber .SSM» 
tetcoe; ben. ber ©tvaly burc&benid; föe, mttbem 

auffattenbeu mac&et , ein 3JBinf ei \wn WrjZ* foer* 
fd;etnt in c bie rotty $a$>e* 2Me fibrigen ©tra? 
len, n>efd)e au$ bem mit ben faUenben tropfen er« 
füllten Staume p r nad) erlittener Steffarton n*& 
boppelter Stefraf tion , in ba^SU^o foinmea, .Ära« 
efyen mit bem einföllenben ®txäL einen ©mfet, ber 
fleiner ift ^ als coe ; fte geben alfo eiÄeranbeve^arl 
be in ber Orbrnmg, wie In ber Qfätm&wfö wb* 
li# ber@tral r o, ber |nlt bem einfallende» einen 

SBlnM t>on4o° , i7'mad)t, bte (*mpfmbnng ber 
tnoletengarbe erregt* — 2luf jold)e ©eife erfetychtt ber 
tnit Regentropfen erfMte 9taum pr gefärbt, wnb 
jn>ar oben in p rotb, betrauter pomer an$engtfb , 
atebenn gelb, freruad) jjrftn, herauf hellblau in 
t vioUu *. 



Digitized by Google 



— = I S I 

* 

• • ' • • • J/tt i 

» » » 

9lc^mc« wir ferner an, bag Die 2mie f o , weU 
<&e mit bem etnfaitenben <2rr«l einen Höinfel — 

• i 

t > < < ■ 

i° u > 57* mad)tt, in beut erhabenen örte f einen 
Kröpfen antreffe ; fo fte&t bag 3lug o , t>ermfttel$ bc* 
ßtratö f o, ber auö bem e'mfattenben a f burcfyeine 
tappelte Sredjung entfpringt, in f bie rotfce garbe* 
OMjmen nun bie Kröpfen ben9taum gf ein, fo ma* 
cfycn bie © trafen , welche aus ben über f gelegenen 
Smern, nacty&em fte gietdrfalö jtoetmal gebrochen, 
«nb SWimal refleftht rcorben , fn baö 2fag o getan* 

p,jbI<$e®teW, bie gr&flTcr jtnb aBso 0 ' 57'. Ito 
Mb beim burd) biefelben ftatt bev rotten efue anbete 
§örbe nad) ber £)rbmmg , wie in ber @la$fu« 
Srif empfunben, fo baß ber leiste ©trat g u, ber 

wit ben einf attenben einen SSinf et := 54° , 7' ma* 
d>et, bie xuolete garbe giebt, — ©lebe ba! ben 
©mnb 

* . 

1. ber Sarben bes ftegenbogene überbot, 
tmb 

2. ber »crBebrten (Drbnung be* Serben be* 
Kegenbcgene. 

Sa enbfob. bie rortje garbe beö Innern Regenbö» 
bureb. fotdje ©traten gefeiten wirb , bie inSge* 

iimtmt einerlei »ein 42 0 gfeieb poe (Fig. 4) 

S 4 mit 
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mit ber ungeanberten Stute o e , we(d&e mit • b p<t*. 
rattel tjl:, machen; fo fc^etnt bte rot^c garbe btcfeS 
SBogenö bem 2luge o in ber Oberfläche etneS ÄegeW 
ju liegen , welker betrieben wirb , Inbem ftc^> bie 
State p o um bte 2lnle o e a\i um bte 2l#fe untee 
bem befWnbtgen 2Binf el p o e beweget ; ft'e erfdbetnt 
kcfytt In einem ftteife , beflen tffittelpnnc't ftd) In 
' ber State o e befmbet. So eS fid) nun mit allen 
übrigen garben In belben Regenbogen auf eine älm* 
lld;e 2Belfe »erbÄlt ; fo muffen oud? 
. bcibe Äegenb5gen freteformty, unb fibec 
ein<mber lonsentrifd? gefeben werben» 1 

Dfe übrigen £rfd)einungen beim ^Regenbogen 
ftnb nun golgen auö beut vorigen. 

L 3e ftärBer baS etnfallenbe 2td)t , unb je bunt* 
ler ti hinter gf pr ijt, bejto lebhafter möffen bte 
gavbenfeuu 

II. 25er obere 9ttng muß allemal mtt blaffem 
£td>te erfd&emem 

. IIL 3Benn ber obere SRegenbogen ftd)tbar tfl, fo 
muß and) ber untere erfreuten , wofern nicfct anbe* 
re Umfttnbe fotd)eö tynbern* 

IV* Der untere Siegenbogen f ann t>or^anben fetn r 
obne ba# ber obere ba ift 

V* Sehlen irgenbwo In bem »antue f wo eht Sie* 

aen* 
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ba ein @töc£ DeS 9tegenbogen$. 

VL — & fei HÖR ber Aorijotu Sße« ber 
SBinfel ROe-HOS; fo liegt ber SKittelpunft 
ebeS SftegenbogenS DAE fo tief unter ben jporijon, 
üI6 bie ©ornie S über benfelben ergaben ijt ©am 
bemnaef) ber 3ufd>auer<mf einer freien ©bene fiel;t, 
fo f ann $roar bei bem Aufgange unb Untergange betf 
©omte , in welkem gatte bie £ini* S O e fn ben §x& 
tijon fällt, ber Siegenbogen in ©eftalr eineö l)aU 
fcen Sirfete erfdjeinen ; fo Jange aber bie ©onne über 
ben #orijon ergaben ijt, beträgt ber Regenbogen 
immer weniger, als einen falben JirFei, unb ifl 
ein bejlo fleiuerer Xbeil eine* b^lben $ixUl& , je mebr 
bie Sonne ergaben ift ©tebe aber mir auf einem 
bof>en 25erge , n>orau$ bir We 8lu$jtd)t in bie £ie* 
fen offen ijt, unb bu (tetyi ben Regenbogen gr<Sf* 
fer als einen falben -Jtrfel! 

V1L SBenn J A E ber innere Regenbogen , im* 

A fein b&c&fler «punftifl, fo ijt AOe - 42° 
3(1 bie Sjbty ber ©onne HOS gleich ober grbfler al* 

42 u , 2' , fo fällt ber b&c&jle g>unf t beS Innern R e* 
genbogenS A In ben Äorijon ,. ober gar unter benfeU 
ben. €ben fo erfüllet , baß ber äußere Regenbogen 
anter bem Jjorijon falle , wenn bie jjbfj* ber ©onne 

fletd) ober großer ifl alö 54° , f. ©aljer fte&t 

Ä 5 man 
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ntött einige ■Ztfritrfwib n<td) bem 2fttf<mge be$ 6om* 
wer* nur ttfergcnö -imb StfccnW y <*er nid)t jtt 
mitmg gjegenb&geit. ©hm jn trtefcv g^re^cit 
fleljt bie ©onne itt SRtttag: Sbev -unfern jjovijon 

■ - rv ' » c - 

FIH. ©eil wifum euten.SÄegenbogen ju (eben, 
ble ©omte amJRncfen ^afccjt mftfien , unb biefe nie 
gegen Horben fiebt^ fa etf färt man fW> aud), war« 
ttm Bein Uegeubogen gegen Ulittag ftdjtbar 
(eil — .[i]. ' r ! "• 

35fc-W#eitmng, ber Ucgenbogcn jttr 9lad)t3$ett 
v beim SWotibf^elne bat bic - «emltrfje <£r Jtänmg ; nur 
i«ttffen'ftewh fo viel bfafifer fem'y atf'glanjcnbcr 
• bttö ®onnetrtid)t W bem 9Äonb$Ud?te ijf. — 

* * Da fd&on i^ov ber ©AiibfUttgatij genripbte Sons 
he eine regnenb'e Sßolfc befdjtcnen batV fo laßt ftd> 
woljl ntd)t jwetfeln , baf? ber SRegeniwgen fd?on »or 
- jeuer äügemefn »etyeerenben ^eitrewtntlön ers 
. fd)ienen i(t. £a$ @ b .t 1 1 i d) e : „ Steinen $80« 
„ gen, ^abe id) ge^ i« Me. Stoffen., bei- fott ba* 
,, 3eid>en fein be$ SBunbeö jwifeben mir ünb bir" 
fcletbt bod) tvabV ; beim ba« bereits T>orbanbene 
fttim ja gar wo^ljum Crmncwngeseidyen einer 
gegebenen <Sad)e emgcfefct werben ? 

*** ©ie fogettannten ^immclvingfd^fiffeldien bat 
"""t*! ©ufotv» Entwurf einer Dlatnrlebve, ©, 457, 
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' bie£te&$tim ©u'nberbaren, ober bfe Jufl jn 93c* 
tragen tn'%cn aBoffen eracngen Wen , iinb bct 
Slberglaube f>«t Urnen atterlet 2Bünbevfr<ift angr* 
biedrer. ljt mcij>r\fl9 elrtleucf>tenb , bäg biefe 
©olbftäcfife'n, welche *>en «Kamen ber «Regenbö* 
genrdjuffetc&en fäbven / feine SSerbinbung mit bfm 
Stegenbogen fjaben: fte* finb t>crmutblicf> gottijtyc 

t&AffbtfAUe «ttb Springbroniten, bei be* 
nen ba6 «Baffer in Stopfen jertbellt roirb , ftetten 
einen 'Regenbogen b«r. ^wlfdjen beh TPellen ber 
6ee, berer oberfle Spelle bei- SBtnb in 2ro*fen 
jetfcblagf, crfdjefnt oft ein ^Regenbogen. SÖermf't 
bem 9tucf en gegen bie ©onne flcf>t , unb mit %* 
malt bog Sßafier ou6 bem «Diunbe floßt, jtcf)t in 
ben jCötlftcn bee" aaä bem SOtunbe Ijeraufgcworf* 
fenen SBafferö einen SRegenbegen , u. f. n>. ©ic 
baben alie dtiertei ©runb; ' ' 
ii. iStiah bruefe auf eine ftad)e ©cite eine* 23rll* 
renglafeß' r bte H-Lbene ©elte eine* - Xinfehglafeii eine« 
»etten #Vcttnfrtitnrt8 , «nb te^c bdbe auf einen bim* 

f' *■'*■» 1 " * »Ii'» 

eht-$&vpcty %\\ bem Orte, wo ftd) belbe ©täfer 

iet%en , et fc&cint etn fd>tt>dv^ev gteefem ^ Um bte? 

fe« §(ecf ett Ijevum entfielen gefärbte greife In folaen* 

' ■ _ . • ••'1,4. IV 

ber Crbnung : " y 

SM au, weiß, gelb, rofy, »tötet, Mau, 
' grfin , gelb , rotl) , purpmfarb, 

" ■ ■ ■ ■ — " - 

[ i ] £>. dhxWVian 9Äen<äel in bem 3tcn 3al)rg, ber 
MifceiUn, acad t K^t t cur, dcc t 
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tle0eßcn ben Sfamb Untner ftyw&fyer, mtb foSge* 
fammt burd) einen wetjHicben diaum ab^efonbcrt 
»erben. Qhlt tn^n btefe' ©täfer t>or b<?6 Sing, f» 
«rbltcft man nnbere färben« 25er Ort beß wrU 
gen bimf ein glccf en erfdjeint \t>fiß, u^b bic weisen 
^bfonberungördume erblich man alfo gefärbt, rorf), 
gelb, fetywari, mo.let, blau, u f f. w,.,. £)a biefe 
©Idfer ffd) in ber Glitte ber&bren, fo fann man fte 
<mt Berübrungapunfte för £ijt (Blasanfcben, jie 
werben alfo baö Sicfyt burd;lafifen, unb ba muß benn 
cm bunf ler gfeef en — unb wenn man bie ©Idfer 
*>or baö 2lug bdlt, £id;t erfebeinen* 5m übrigen 
(leiben bie ©lafcr, unb baö £id>t immer einerlei, 
mir fmbet ftd) in, ber £uft, welche in weiterer 
Entfernung Dom SRitteI}?unft $olföm ben ©lafem 
Hegt, bicEer, unb im Sinfenglafe, baö ftd) gegen 
ben SKtttelpunFt }\\, immer t>erbid)tct, ein Un* 
terfdrfefc. .t)er ©runb ber 2lenberung , bie ba$ £id^t 
leibet, muß alfo in ben Derdnberten ©raben ber 
JDldfe ber Äuft unb bed ©lafeS in bestimmter Sage 
gefudjt werben ; bie Ärdfte biefer SOlaffe werben un* 
• ter biefen Utnftdnben mobiftjirt , wirf en benn auefr 
t>erfd)teben , unb [äffen baö Ü6)t ifct lieber bur#, 
i§t repeftiren fte eö lieber: wober bieß ^bnome« 
Mtd) bie Vice« facilioris reflexionis & transmiffio* 
nls beißt- — Ueberftaupt ift baS , was einen ßbrper 
Verbietet , ober ibn Derbfmnet unb bdrtcr mad)t , jelit 
SSJllttel bie färben ju wrdnbern: worauf aud) bte 

<£rfld* . 
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Crftörung fTfcget, wörum : We^fmmetaP^iver/ibörr 
ntffmlid) Bonne unb WTont> am ^crtjon wtiter>* 
mancherlei Sarben erföHtien : tDarom in einernte* 
gelf&migen (BefWe eihJrot^eÄglöfltge«^ uf*# 

♦.•♦t*" ' A, %'\** ...... L I , 

^ " ' 75- \ 

'., %tt s .ben &ufä%e& Farben, 

©efdjidjte. 

»ujfon tf><»tt><r erftc im^a^re 1743 t»oti Den 51t* 
falligrn S«rb«n SÄcIbung. ,,2Bemt man, färelbt 
er, rine längere -Seit einen rotten gfacf, ober flcfne 
Jlgur, aB aum SSelfptele, ein f leinet auö rotl/cm N 
!p<rpte'r' auSgefdnurtence' «Olerecf auf einem weißen 
®runb'e/ 0I6 etwa auf weißem Rapiere mltunvcv« 
rf«ftem Sfage betrautet; fo wirb erfiltd) baS'SMerecf 
wttttaer f<#war3grfinengar0eümgrcn3et, unb wenn 
man nacfymaB baö ©eft'd)t auf bnS weiße Javier 
»mbet, fo jeigt ftd) ein Meiebgr&neS «Slcrcct, weis 
<^eö bod) etwa« in ba$ «Blaue gebt , fer>r bcntlld) , 
unb bauert tiefe Smpfmbung länger ober fftr3er, 
n«ä)bem ber (Slnbrucf ber rotten garbe in ba* 
Sfag ftärfer ober ' 'fdjwädber gewefen ift JMefe 
«cbeinftgnt -%<tt eben biefc ®rbfle , als wie bie' 
»nfae, ünt> »erfdjwinbet nid)t fobalb, wenn man 
ttra)t bie Slugen jufdjlltßt, ober auf anbere @e« 
icnjtanbe fcta unb &er »enbet, burd; beren lcbt>af* 
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^©tbrtfcibfit :&enwdp: äSttffbn.. üonerhcnt -gelbe* 
SteP;. *4l*er unf# W»i«tilld)cn Umflanben Meld)* 
blau, ein grungefnrl^eKpitrpuxwrb ^Wiftdjfttart* 
5er weiß — ein weißer bunM erfdpeihe. : . 



£crt ©d)erjfer [i] erweiterte btefe JBerfudx, 
unb fud?te bic Ä<t^ in eu 

nev befonfcern 3lbf)anblun0 auf* v% 

'iY ein ^R&ri>cr um tu fo ferne, gefarBt fet /.afö et 



fibiHge'h, in ba$ '5lug iüvM^vctte.,' 

%rrt«6gefci^ ; ,b$, ^enn in. 0neitt ^inWje. 
ein geltet anbrud 3 $cf4>iebj, be^er .eiricr fjc^ 
lebljaft tmb ftarE, ber anbere aber fdjwrtdji ijfc, 
wir feine ^nwjttj^ung^ oom fd)Wfl(^^)(}be4t^ 
©efonberö im §aa,e A( ba#b,clbet>on, gtcj*;ef ( $«}t«n0, 
flnb — ober and), wenn auf fefor nad;bvöd^id;ie,StöU-s 
tungen etneS %gm{lmi&c» in ben «Sinn ,,4ttbe»e m 
eben biefev 2Irt feigen, bte.akt-roelt. gelinljeiv, unb, 

ntytöon fo großer . Ai$tfeft> .ßpfife 

In biefen fallen gcrt^t, baß eutweber ,bae öBcrfc. 

«Jon ben aufälligen garben w» Sien 1765, 
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IWÜ bie <Jnj8fi'nb.ung ero#rf*„.Mt}b, fltej#fiw 
fc&toff wirb, «nb ml^jtt cmi^IciVkbmf ; .fty nn;* 

bmd) bte Heroen frrtju$atye&i b ', c ^ff? 

be« 

4iiferltd>eir (Segenftanbe* auffört J * IS5/ * 

nifie ber 9Rf&™£r ^I>t#l&eu, '.mfte in ba* 
3iug einen w^n^^-u^^c^ii,..»!»! W £..efc 
« wrjifcebette garte ft^rt^ft,, , .. : 

T; -©o'!a$t W'UÄ ^mnb^cr aflg^rtert grfäett 
mmgen , Sie 1 ; mmi $ttfStt!ge Sitrbrtl 3« flennen fcfTcgf; 
e^nfd&wer ange&n. 5Öenh'iäj3ttm93eifplele ein wW* 
#es XHmrf v .-:ba& aufjritttn^ebwöräot lttcbc'neflt, 
eine Itfnge 'geltmntwfi&rft.'flrt^fltte.H fo ttfcbjcifej! 
Ojeil Im <«vr«^berMI««9ea,cattf'nier^cm (M^ bie 
wei$t Sigur abiwüct, burd; Wc. fc&ftge 3uritcf« 
pratung gleit^fant ermäbety fcabaö fibvige netjfbw 
mige £äutd;en w>tt; bera fomd)tn fiidtfe.; mU)ei 
»pn. ber <.föwracn : £tt& jv^Kftn ttmb , ; fr$r 

Wkk 9Bcnbeid> nun, b<ig ^ug.uom neigen 
ab, unb werfe eö auf ein bcweben liegenbtf wfäet 
$«pier, fr #mjj ber glubrud* b^f ba^e^e^rtt 

lenben jn.bem CNfe^bfWWler.Me .n»»l#e 
Sigur einnahm, unb in whljem >le flelnften -^er* 
?en »0^ ^^ Pub, «»^.unpo^wu« 



Di 



fein , ale In bem adrigen Sluge, fa welkem beflwegett 
eine lebhaftere (Jnrofmbuug entfielt. Slber eben bte* 
fe Ungletcfybettnindjet; bog 1$ jenen ^teefen für weit 
iunH«,fuTf*TOrtf*5 ^lte. - ^ - 



...,„ j.;/,. « _ • • • • • '• :,t2' "L, 

3fm ©cgentljelje mup man auf einem w etpett ©run* 
ie' einen weitstem ttnb g^sen^ Reffen be* 
merfen , wenn man juttor elnV fcrjroärse gtgttr auf 
«Inet weigert Sl*c&emit Reifen Stuge'h angeben bat ; 
benn in biefem $Ä baS 2lug : burc^" btejlarfc 
^nrnttflralung' mertui gef<^»lcl)r; unb bleibt nur 
jener Sbeil unÄt&r', Welmen baö> $tlb ber febwar* 
|?n £fcur : nberbe#e,. biefer ifl beuina# allein int 
©taube*, ,bieSeifle.be$ ^apterß lebljaft *u empfuu 
tpte ba ber ©nbr^fcWe &brf 9 e»^owrfK*,i9itb* 
vir, v.;2ßevbcn gefarbte$f«£en auf fdjwarjeS Sud* 
gefegt unb mit ftrenii^uge'angefeljmii.fb trfd?eine» 
an: ber wetflen 1$uub,allem«t m* $atftn i> ble aus 
bem xßemifdje ber pri6mati#l)«n:*ntflebM , .wem* 
man'biefe abregnet, wetd)e ber' auf bem jtfjwarjeit. 
©runbe betsadjtete gledf barjleltet 
» Sil bafr gefärbte <BtM t>on bem 9tebenbllbe wettet 
entfernt , fa -erf(bftnt biefe« Im «Berbalmtffe bet 
• Entfernung 1 Koffer ; benn wir galten fenen <£>e* 
getfftanb für greller/ ber in einer grSffem 
ißfttferttuttg' , 'eift gleid) grojSee 'Sitb abmnlet, 

er wir» ifl. ; ' 

*» ©fließt man bie Singen , na^bem man lange 

mtt 
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mit ün&err&dftem 5fuge eine garbe auf fd&wat jent 
©runbe angefeben bat , fo empftnbet man aud> benn 
bie garbe, weldje tm einer weißen «Janb ju er* 
febeinen pflegt , bod) weit fdbwactyer* 38ermurt)ttdj 
tityrt btefe Srfcbeimmg Don bem wenigen fcldjte ber, 
baS bureb ben 2lugcnbecfel einbringt : 2>aber auc£ 
bte ßmpftnbung mehrerer gefärbten kennen , 
wenn man fein 3lug jur ^eit , wo fte in Webet ober 
j?M)erau<# gebullt Ijt, eine $öelle aiif fte ^eftet^ 
tmb bernadb weg , unb auf einen bünfeln Äbrper 
" ober in bte nebltcbte £uft binweubet* f ' 

* • * STOan ftebt #eraü$ , baß ftd; burdf) bie gar* 
ben verwaltete ilTalercien verfertigen (äffen , wel* 
<§e, wenn man fjte länger mit mwerrucften2lugen 
betrautet, nachmals eine jebe ©ad>e liviljrcr na* 
türlid?en garbe auf einer weißen gläd;e barftet* 
len. ©djerffer ließ $u biefem <£nbe Uofen malen, 
bie grfin auöfafyen , unb tyre (Stengel rotb gefärbt 
Ratten ; unb blefc SRofen fdplenen an ber SSanb rotfc, 
ibr ©tengel aber grftn t — £er mel)r betrad)t(iclje 
giu^en auS ber grfenntnijj jufalltger garben ijl 
bie <Jtnfd)arf ung ber logifdjen Siegel : ba0 man 
ftd> im Urteilen atber bie Sarben ber jDinge, 
unb über manche* gefebene pb^nomen \a nidjt 
i übereile* — — #efte j*S3* betn 2lug eine längere 
\ 3eit auf einen gemalten Ceufel, uub febre bann 
bem 2lug , nad;bem eS ermftbet, auf eine ferne 
I »eiße Sßanb, btt ftebji ein äbnlicfc fceufelbilb mlfc 
[ « janj 
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,, gonj neuen garten, baS einige ^ngenbMe »er* 
weUtf, bernad) |u verfd)wlnb^n fd;eint. -rn — 
Wt«.imte ©efoenfler» Xeufel* unb ©eifarew 

, fdjeinung ifl tjleifauö «Harber? :,....„, ..... 



IT 
färben. 

t)ielleid)t iffc baS ganje ©ebewerf jeug von bem 
edjbvfer.alfo eingerichtet worben, bap eine jebe 
Gattung bev Sicbtftralen nur auf befrnberc unb 
ii)v eigene Xbeite, au? benen baS 2lng jufammen* 
gefegt td", »trfe. ( X' ofcotvi* ). Unb' benn tarnt 
bei einem langwierigen einbaute , }. 23. ber rotben 
©tralcrt', bie JDrtmmg unb'9*etl)e jener Steile 'auf 
bem Qruttte bcS SlttgeS, auf bic fte wirren , alfo 
»eränbert werben, baß bieie ©traten iit fönen itidjt 
tncljr biegebbrige ßrfdnitteVung hervorbringen tonnen, 
biö fte nld)t burd) einige tu^e in ben vorigen ^u* 
flanb gefegt werben , ba inbejfen bie übrigen ©tra« 
Jen von verfebiebener Ülrt fbrtwirfen , unb in unS cU 
neu SBegrlf t»on einer fremben Sarbc hervorbringen.— ■ 

£arauö wag man ftd) benn erfldren, waS r einige 
«R<tturforfd)er 6d)einfarben nennen — bie €rtnu* 
bung unb ben £c£el an ber £tnfermigc eit ber Sar» 
ben , unb fo nod) mand) anbere pfcSnomen , baS 
ftcb fo gerate aus ben allgemeinen ©efe^en,, Wfjart* 
aufgefunden , nid>t folgern laflen, ~ ^ .. 



. I 
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#ent>ewnaen , bie bat £id>f toird) £otpe* 
(ribet, an welchen fie t>orbctflrctc^f , ober 
Daran auf jtö{?t , oöct Dutcj> ÖicfeJbcn 

©n tfnfang $ur Cel;ve vom £id)te fibetfaupn 

Slbfcnfung bcö £id)tetf* 

gtyrt tn einem serfinfterten Limmer etn 2td)tflrat 
an einer ©cfynetbe eine£ fdjavfen SKefferö t>ovbct ^ fo * 
leibet er eine 2(bIenBung t>on feiner Dorfgen 9tf#tung, 
er gef)t au0emant>cr (diffringitur ); wirb erjrol* 
fcf)ett$n>el ©djneiben , bie nalje aneinanber ftnb, burefy* 
jelaffen, fo btoergirt baö Sid>t aufwarte unb ab* 
n>£rte, unbinber Witte erfd)cinteine bunfle XttadttU 

* £er ©runb blefev grfctyeinung Uegt tx»of>( in ni<fct* 
flnberm, als in ben Sieb * unb ©toflträften bet 
ftorper , woran baS Hd)t fcorbeljlrelfr* Diefe 
Ärdfte finb wirBlid) ; ftnb in ben atlerf leinftett 
äbjtdnbcn ftofienÖ , in grb(fern ansiebenb , unb 
iioar in t>crfd)tcbcncn (Braben, je nacfybemble 
9lbjlanbe ftnb ( Ibeorie ber ftrdfte ). Da nun 
etaÄicfytjtral im SSorbetgefyen an einer ©djneibefeU 
tte Steile in fcerfdnebene Slbjtanbe bringt, fo 
w&ffen anbere böt>on angesogen , anbere abgeftof* 
fen werben : e6 muß eine 23eugung ober tfblen* 

* fung ber Jtidjtttyeilcben erfolgen, berer einige 
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ftc& gegen ben ecfywteri be$ ÄorperS , ben ffe 
»orbeiftretd&en, neigen, «obere ibre Sticbtung »oit 
fljm roegnebmen , unb In gebbriger Entfernung bei» 
iTttttelraum unbejlralt , bunt el laflen. 

• * £ägt man in ein »erftnftertee" Limmer bur# ein 
ObjefttoglaS bic ©onnenftralen auf einen Äorper 
falten , fo erfd?emt ber 6cbattcn mit einem leu#* 
tenben Umriffe begreif, tiefer gtanjenbe 
©cbein röbrt nidjt vom Breden ber Straten 
im fcinfengtafe ber ; tenn »erben ertf bie ©tra* 
len mit einem SOfetattfptegel aufgefangen , unb beim 
auf ben £or»cr bingeworfen , fo Ifi ber erfolg ber 
nemtiebe. 9i«cb bat btefeS Zid)t feinen ©runb nld)t 
In ber umliegcnben fcuft ; benn man nimmt bic 
erfdjetnung mabr , roaö immer ber Körper fuWei» 
ne gigur, 25icfe ober ©rbfle bat: bie Urfa^ebie* 
feg ©cbeineä Hegt bemnaeö nur in ben Äräften beS 

Äbrper* auf ba5 !tid)t. 2>ie nemltdje <Sx* 

febeinung erfolgt , wenn baö Sft^t »on einem tfbrs 
per aufgefangen wirb , ber in feiner mitte eine 
(Defnung bat ; bie ©traten geben bureb , unb eU 
nige ba»on werben gegen ben Stanb .gebogen, an* 
bere »ob ibm abgelenft, unb ba« SBilb setgt ftd), 
wenn bie Sefnung «ein gewefen, bunfel unb »er* 

. worren. 

* * * ttTarat [ i ] bwbelt »on biefer Beugung be» 

©traten 

Deconverte* de m f Martt für le Lumi» 
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©traten , ber er einen neuen ftoraien giebr, 









; 


U 




Li 





£ebrc brtuon bie pcrtoyttt. SRi r ftychtt, Vita» 
rat fxibe nur bie diffraftio be$ VTewton mit neu« 
cn Serfucftcn belegt, unb außer einen neuen 9la* 
wen nfc&tS neueö entbccft. 

i • 

79. 

6tarfe &er Ävafte , welche Ötc Slblcnfund 

bewirf«», 

Sn einer Bett, wo ber fc&elnbare ©onnenbnrdj* 
wefer 32 Üftümten betragt, bringe man eine Äu* 
gel t>on einem Solle tu t^rc ©trafen , fo wirb ber 
©4>attetrounft febon in einer Entfernung »on 25 
Böllen t>on ber 2Sanb t»erfdmmtben , ba fttfe bod} 
biefeS ber 9tccl>tiung nad; nid;t eber al$ bei einer<Jtttfer* 
mmg öon 8 füllen 1 Sinie ereignen mußte, wenn bie 
tangirenben ©trafen in einer geraben State fortlie* 
fen, (angenommen, baß ftd) ber Durc&mefler jur 
9>eri»l)aue »erhalte , wie 7 : 32 ). 

c 2to bie ©trafen l)lnter ben bunfefn ßbrpern $u» 
fammcitlaufcn , ftd; burcfyf reujen , u«b bivergi* 
renb »ieber fortgeben, fo ftcljtman leU&t, waw 
«m ber ©Ratten ber X\<$rpcr greifet ijt, al« 
er fein follte, menn bie ©trafen feine Slenbe« 
ruttg Utten; audj iftö barauS natnrtic&e golge, 
toß bie unburcbftdjtigen U5rpcr l)lnter ftd) 
einen fSrmltdjen »rennpunBt bilben. 
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• * 3Me ©tdrfe ber 2lMenf ung t>er5nbert ft# ntffirf fd> 
ttacl) ber t>erfd)iebenen©ic^tigMtuttb2(ffimtÄt 
ber Ä&rper, rceldje fte auf baS Std&t fyabem ©ieß 
beftatttgen aud) bie $erfud>ebe§ VTTarat ; #arj, 
ffiadjS :c, jteljen ba$ Xtcfct fWrtcr an, alö bfc 
SRetalle, tu f* rc, < 

80. 

35recl)uncj t>cö 2t#fe& 

I« Sttan ^alte ein relneS ©laß ABCD, ( Fig. 6. ) 
beffen ©ettenflddjen A B uub C D parallel fmb, ge* 
gen elneu fdjief auffallenben £td>tflral a b ; bev @tral 
tt>irb in bem ©lafc nld)t in eben btefer 3tid)tung naefr 
e fortgeben, fonbern a b tu c i d) e n , unb feinen 3ßeg 
ttadj bc, b* U gegen ben perpenbiEel m n fort« 
feigen* eben fo wirb blefer ©trat in ber iuft niefct 
ttad) o f geben , fonberu wieber abweisen , unb 
jroar von bem perpenbiM c p nad) cd»- (Sin 
gleid&eS rotrb erfolgen , wenn man anflatt be3 ©lafcö, 
ein mit reinem SSJaffer , ober einer anbern burdjjicty* 
tlgen Materie erfftUteö ttPeingiaa (Fig*70 ge* 
gen ben fd>tef auffallenben ©tral f)ÜU~* — gällt 
ber ©tral fenft-cd>t in vom immer für ein ttttt* 
telbing ein , fogeljter allemal in etaer unser Silber* 
ten Kid^tung fort [i] # ' , ; 

2* Dicfe 2iJivcid;ung bc3 SicfytjtralS t>on feiner 
»origen 3Ttcfyumg Ijeißt bte 33red?ung (Refraftio) 

[i] ©ufow, ©♦ 23j. 
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irf mte*:+- ©ewMmlid) wirb ber fcfctef etnfaU 
I'cnbe 2rcf)tffral '$um-^erpenbiM gebaren, wenn 
er <mö einer bflnherif SJatetle 'Hr'Wift bfdjfete 
fifcergefa: berentgegen t>sm perpentiBel , wenn ber 
Uebergang be£ £td)te$ t>on einem öidjtern in ttn 
innere ÜÄcbium geftyf ef>t. — SfWm yerpenbitutä* 
rem ginfattett beS £fd)t*S' erfolgt gar feine Stet* 
benmg an feinet 9tid/turtgv ' 

3, 2lu$ fleißigem 83ea6ad)ten fjat man gefnnben, 
bajl fces isimiö bce ttcigungiviirfels 5um6inud 
beei gebrod?cnen allemal einerlei 1?crb*ltni|5 ba* 
Vc, toelc^cö man baö Perf?almifJ fcer ^efraPttön 
mnnet, ; ' ' < " r: r/A 

« «ein berce 9 td' Äer« fdite ^ 
bevn, außer er 'toerbe btfjü 'fcon cinenf anbern 
-$iri# böjHmrtit* ©fd dtrfadje feev ^efttftfon U&) 

* Ö*tc5 itjtt| iü 1 ^ cn ^tttetf^ry e^ (fegen ^ 
bAe etr i>Mrc^lwlt«^i foU. SlUe Materien &aiw 2tf* 

• ^ ni ^^ it ;t bem i 21 .*^ « $i #;! n baß.felbe.^n;^ 
, blefe' 'äle^efrafte erfiaren.qtucb bfe ^^nomene bev- 



»ted)imQ " f|intangü4 ' falle a« &:'bcr S%i 
jlral ab f*ie^ A B;/^); 



-an bleibet j , fo wirb babmeb b<tf $ttvoUc{o« 
4yamm v bsmc langer, unb ble Siaaonaulnie bc 
tommtbem perpenbitel n ra nfycv, b/u 'in bc« 

£ 4 bidj* 
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» bicfcrern: tttaterte wirb ber fcidjtjttal sum^er* 
Venbj?«!- gebrochen (*). — Zntt olßbenn ber 
©trat an$ bem ©lafe »Uber in bie bimnere 2uft 
fo wirb feiner söertlfatftaft bei c etwaö entzogen, 
«nbroeil aueb Wer bie Sinie ce — bs rr aa, 
bleibt , fo ift biefcö ^arivOelogrömm c e d f Heiner. 

- <d § bscin: mitjjln uuip bie £>iagonollinie c f 
»on bem g>erpenbifel c d abweisen, b. i. ber 

. Äitbtftral muf von bem EerpenbiM gebre« 
eben werben, wenn er au* ber bid?tern in bie 
bannete VtTaterie fibergebt. — — . ©tab> 

' enbllcb bie Ärafte beiber bebten gleich, fo ifl 
lein ©runb »orbanben, rcoburd) er tpn feinet 
»orJa,ej» »tung abrieben fpßtc ; er mufl bejl* 
. , ; b«lb ungeanbert .btttcbgte&en. ., 

(*) ©(> bie Mfte ber ^ittetfbiwr, bie ein,gjc&fs 
ftral burd)jtreid)t , feljr ungleid)artig fein fbna 
nen , fo i|t eö gan$ begreijtid) ,' bof ' berfdjiebenc 
Sibn>eid)nngett »on biefer Sieg« eÄtfie&en f innen,. 

• jbfc ' 'feteebung bcö £fd)te : 3 bat ttähtity. nur 
in bnrdjfidftigen Äerpern flatt ; aber eben aber 
; bie V$äfa Jet &ntß$$ß$tiit ßmen bie 
' 9^fl'^r|bYfd)er feit trtngem» '35ie t^jetnungL b<«flbfc 
^Uri^Pc^tigfeit in gcrablihldbtin jjföifcben^umeit 

alfrln ' warum fotfen yic ;f#ief aüffaltenben ©tra* 
' Ten ntd)t bmcbgclaffcn' Werben i bie 3röi(d;enrau« 
we' ft'n^ fr riaejj äßen ^ic&twigen offen'? — Unb 

warum 

I 

i 

i 
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n>«rtuit wirb. cta'Ä&rpcr oft .bur$(t$t!(pr, wenn 
ferne 3wittyenraume mit ?incr neuen SWaterie 
»er ftopft werben , tote eö £ 58. beim Rapier ge* 
föte&t, wenn e$ mit Sei getrdnft worben ?— 
9l(mmt m^ brtö Wirten gleichartiger ^raftc 
ty Mf*> fr «ftärt man.jtc& ble ?>l)&nomene bet 
5)iap^aneit5t 4tntfirlicl; unb jureic&enb* . /. 

* ' • ^ • > ■ l ' • *l *s _ * • f * 1 

VT • • « ■ » '< • 

'» j * 

7' ^tbprcllung txtf ?td>tc$. 

Sa« £lä>t tft b<Sebft cfcftiftb. , nnb wirft beim 
«njloß an. ,ein# ' bmiFeln /.$$cr , natO'boi 
(Befefteii etat^f*cr '»c^cr; ~; >, fogar je^e 
&efr«ftion begleitet eine ttcflcrion nacb eben bie» 
fen ©efeljetu . ,.rr-.. , 

a. §allt ber Stcbtjfral vertiPal auf, fo prellt er 
ta fty juruef ; fällt er fcbjcf auf; fo liegen 

b. ber ©nfatt^wlnfel x unb ber 9teflejripnßn>fn* 
W y auf ebetf be'rfelben ebene, unb ftnb 

^ boflfbmmrn glcicb. ' ; •» 

o. 3m nemlic&en 9Ätttelf6rper leibet ber ©trat 
«fetlne aienbernng. " . 

* Sie j$«£fte,?fc0 fterper«, wo»on baß Siebt 
#rellt, reieben öolttvynmen au, blefe Monome* 
«t ju erflaren, obne baß man genotbjgt ift ju 
je einer anbern Urfaebe feine 3nffo#t au nc&* 
mm; benn fomrot baß Siebt vcvtiUl an, .unb. 

2 5 bie 



Di 
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tifget bte t>erhfate Ärafr , fo ' erbätt baS "sid^r ei* 
Ite neüc Kid)hing,'bie ber vorigen entgegen* 

~ gefegt j xihb eine d5efdnviubigl:eit / Weber vö* 
iiäeti gleVd? tft (Sporte Der Sei^un^ )♦ — 

: gairP%ßtJd;t f d) i'ef auf, (FiV^I f|> * 
bie Sßertlftöfroft afe abcrmal f>on ber ©egnmrfr* 
lung getilgt, unb eine entgegen gefegte d b er* 
|eugt: ba nyfi v bk parallele a d " dje b f 
ungeänberf bleibt; fo 1>il!>en bjefe^jwct^ Ärdftc 

*Ä.'D unb b f eine" neue ^tdKung'b cuftter ei* 

r nem SBiufel y, ber "bem.einfaUöwinife^i gletcl/ 

*tftv (Xljcorie ber ^kwegung ) 

tTodj einige UubriEen, ate ein 2Cnl;nurg 511 be* 

..V , 

i. 3n ben beiheften £$elfgegenbe|t ü^tfc&t auf 
beu ljbd)flen ©eburgea, fo große Rillte, bap fti 
«ftittebe^ ©ominerö' * t>er * 'ecfcnee *' n£cC>t r ' fd)me$t* 
€in ewiger ©djncc bebetf et nicfytnur bie Sflpen unb 
£ttMfd)eri ©ebuvge ; fbnbeVn aüty -jene m <Ü)iti , 
unb pern , m bie Äfilje etftaunltd) gro# rfh ■ feie Ur* 
fadjebtefer ^vfdjctnnng barb Don bett : 9latürfor5 
fd^rn balb nhbe bafb ferne gcfiid;t, Mb t>on t>er* 
fd&tebettett wfctyiebeu angegeben, : * U)i ' ' • 

2, 



Digitized by Google 



2. 91acf> ?8erftd)erung ber 9?ctfcnbea Ijl e$ nid)t 
fo gefa()rlid) auf bcn pic von Teneriffa ju jiei* 
gen, wenn er mit XVoltcn btcf tebeeft ijt, at 5 5111* 
>3eit, wenn man tyn t>on ber ©enne bcfdjiencrt 
jtefyt* 3m legten gälte läßt bie Suft, welche in' 
fpben ©egenben fefyr retn unb burd?iTd?tig tft, bte 
£!d)t jtralen ^burd) / niebt im eifcn: baS £t$t t>er* 
Wnbet ftcb alfo nur mit ber £uft jur 3elr biefe« 1 
fttebetS, unb »erurfadjet einen gewlfien ©rab t>on 

2Barme S?ei IjeUem Gimmel gef)t ba$ um 

mittelbar »oft ber ©onne tfr&menbe t\d)t fowobl 
alö baö reflettirteburd; bie £ufr, otjne ftd;barinn 
ju verweilen: es- werben alfo bie t)of>en ©egeiu 

n t>on ben ©traten ber ©omie niäft erwärmt , 
auger in wie ferne fie jtd) in be« Dfinflen , bic Itt 
ber £uft fxd^ befinben,. aufhalten, unb ft$ bamit* 
terbtnben* . . ' . 1 . * * ~j 

3* Sie <uft wirb intmer bünner , \c t>bi)tx fte 
über bie ebene ßrtc ergaben ijt; unb tjlnberr amfy 
um beßwitlen ba$' 5iid)t weniger in tbrem .45üvd>i ! 
gange , serbtnbet ftd) weniger mit ifcnu 

4* Die ©tofet ber &&cfy(lcn f 23erge ftub Äberbiefl 
gemeinigtid) felftd)t, unb reftehiren baS mcijte 
£id>t: werben alfo auefy wenig erwärmt, unbfujl* 
bepljatb unfähig bie angrenjenbe $uft ju $ro>aT*: 
inen* 8Iuf bem angefügten pic Hegt fo t>tel ©djne* >:; 
fcaß fo gar bei ?tacfrt baö reftefttrte £id;t weit In 

ba* 
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ba$ SÄeer ^btetnrek^t , unb ben ©rf;lffenl>en tili 
eine £eu#te bient* ©ie() ba ! mcljrfadjen ©runb 
ber Ädtte auf ben ©tpfeln ber SSerge, unb jenfett* 
tyr ©olfeugegcnben, l 1 fcbr*>oUFommenc3Durd>* 
ftd)tig?eit ber £uft in btefen #Mjen , bie große 
Jbünnijeit berfelbcn, 3/ tttd)tt>crtt>eihmg be* 
£id)tee , SRtflerum beffelben m ben Seifen unb 
beut ©d)nee* _ 

83- 

*2Bed)fef ber SBarme unb ßafte bei ^agc • 
. unb bei Sftacfrt, unb ju t>erfd)iebenen 

Sa^cöäeUen« 

X. Jiie Sonne tft ber #anpta.runb ber SB&rme« 
3fe fcnBretöter bentnad& bie ©traten an einem Or* 
te auffalten , bejw »ärmer, muß t6 fein, benn bie* 
©traten, »efdje auffallen, jtnb aBbcnn $al?lrcw 
d?er, unb mlrfett bejfcalb Br^ftiger. 

,4*1-4 

2> 25urc& fdtfefee. SluffaHen ber ©omtenftralett/ 
gcl)t a) ein großer £l)efl berfelben verloren, inbem . , 
fte bie StttmoS^are burdjjlreidjen, ofjne unfere ©r* 
be ju berufnem — Die auf * unb untergeljenbe 
©onne ift 93flb bat>on; fte uergolbet nuv bie ©pi* 
£en ber 93erge, b) 3jl baö 2id)t auf einer fd;ie* 
fen gtöd&e bömter, weit e$ in einen fjrbffern SRauttf 
fällt* €nblid& c) geljt bei einem fd)lefen 2lnjb£ 
um fo t>lel mt\)t Äraft verloren, je grbjfer bie 
ed&iefteit 1% 
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3» 3Me ©traten ber ©onne werfen bie 2B5rmc* 
«taterle in ber <£rbe auf, unb werben burd) fyrc 
^Bereinigung mit ben 6rbetl)eild(>en felbjl Warme* 
marcrie: je fenBrectyter bejtyalb bte ©traten auf 
einen ©trlcfc SanbeS fallen, unb je länger bie ©onne 
über ben #ori jon eines Janbed verweilet , bejio w<ir* 
mer muß erwerben, 

2lntt>ent>un$* 

L Otityert fic^ bie ©onne bem Srö^HngepunF« 
te, fo fallen bte ©traten immer weniger fdjief auf, 
unb bie ©onne fcfyeint unS langer; bafyer geturtf* 
tfgtc SBarme , $x&tylin g, 

IL £ie ©onne fjatt fuf» fiber unfern «fcorijon 
beflo Üngcr auf, unb baö fd)iefe Sruffallen wirb 
bejlo metjr t>erf)inbert , je weiter fie jumSemmcr* 
punfte aufzeigt, bafjer wad;3t bie 2B<!rme; unb 
tritt bie ©onne ben ©ommerpunft au, fo ftnb bie 
©traten am wenigften fd&ief, unb bte ©onne fetyemt 
um tdngjlen , unb wir (jaben Sommer, 

III. @el)t fte wieber nad) bem 2lequatcr jut 
rftdf, fo werben bie ©traten wleber fcfciefer, ber 
8lufentt)alt ber ©onne über unfern jjorijon wirb Bär* 
$er, bleSBarme wirb geringer, wir befommen öer b fU 

IV. ©teigt fte enbttct) $um TPinterpunBte ab* 
wärtö, fo fallen bie ©traten am fd>iefcflcn ein; 
ba$ ©feinen ber ©onne wafjretbie Bur$eftc Seit ; 
Vir erhalten Winter* 
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ä 

* 2lu5 ben nemltd;cn ©rftnbcn evf laxt man ftdf> bfe 
%i\lu bea Ucrbpoles, unb bte ?>ifte beri£rb* 
gitrteL 3fe mefyr ftd) nemlid) cm £<tub bem 
SRorbpolc nähert, befio fd;tcfer fallen bte £ld)t* 

. (trafen auf , tu f. n>. 

mm* _> 4 

84» 

Slbmet^tttt^cn von ben ©cfe^en ber ^Bcto* 
mc unb £d(tc, in \>crfd)tebenen £dnbcm 
unb ©cgcnben ber £rbe. 

Hanbcr, meiere einen großem Slbfianb vom 
Slcquator tyaben, fmb oft wärmer alö jene, ble 
ttäfyer am 3Ieqttator liegen* 

2. 3n i£nglanb ijl ble Ädlte beö SßlnterS fo 
groß nkty, als In ben ^roütujen SeutfdjtanbeS, 
bte mit Snglanb einerlei 33reite fyabetu 

3* Die Snfel (teilon gemißt unter einer (fibtU 
Hd^en Sörelte Don 5 ©raben eine fefyr gemafftgte 
SBärme, ba In anbern £änbem ble #lfce unter 
eben ber 23rclte unerträglich tft 

4. £ie Äaltc tfl ju »ergen in SJZorbwegen fe&r 
gemafitgt, cbngead)tet biefe ©tabt unter bem 61 
©rabe n5rbltd;cr breite liegt* Sie Ädlte ift f>ier 
titcfyt fo groß, rote in Äopenfyagen; ber #afen 
friert ba feiten ju, ot)nerad;tet jene £>rte, mld)t 
ble nemlldfre SSrclte fyaben aber fyttidjer liegen , ble ' 
'ftrengfte Äälte erfahren,, 

s. 
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i 5. £ft ilnbert fid) bte ©arme unb £4!tc ün 
w^tt#en,£rte, unb au einerlei 3a!»rc$3rit in tiev« 
fc^tebenen Saiden fo merflld), baß man .glauben 
follte, man fei auf einmal in einen anbevn jpfm* 
tnelSjWci) tevfeljt* 3fm 3afl&te 1740 Ijetrfcbte im 
Steutftyfanbe ein fo I;ot>er ®rab ton äalte, dl* 
dre c& nad? 9xußlanb ober (Schweben ftbertragen 
Wrbem Unb im ©emmer be* 17191011 Sabrcö 
trar bfe $ffee im£eutfd)laube fo groß, alö fonft'fh 
ben untern Steffen Stalten?/ 

6. 3n jrcei Orten, roeld;e nicfyt treft twneinan* 

'••1»' ,* 

fcer entfernt finb, ijl ber ©rab berSBarme oft fel>r 
mfdjiebeiu @eiu> genop im Safere 1740 einer au* 
gciKtjmen unb gemäßigten Suft/ba im bcnadjbar* 
ten granf retdj alleö t>or Mte erflarrte« 1 

Der ©vunD 

btcfcv merfliefyen Slbwetdjungen ift in mebrern Urs 
Meii ^u fud>en* gd; jäf)fe mit Cfaftart [ 1 \ 
jfolgenbc auf: 

< i. Die rerfdnebene, ?Jol?e ber Sänber* Sie 
«ItmoSpljare ift ntdjt buretygängig gleid; warm; je 
l>&i)er baß Staub, bte ©tobt, ber Ort liegt, beft* 
lalter f ft er , unb bie SBarmr muß auucfjmen, n>io 
,bie Xiefe ber-2atiber« 2)ie 0dn*cit$ liegt einige 
„taufenb ecfcufye $ljer alö jpollanb; oe^alb ijl e* 

in r 

w-fi 3 g}erntlfd()tc 20>fjanMungen mtf ter StoturTefrw, 
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In be* ©djwetfc UUet, «13 in £ott<Mb, efage.ic&* * 
tet ble : @d&t»elfc einige ©v«bfe bem atequator nS&er 
liegt, nnb um beßrolflen wärmer fein foiite. : 

2, Die »efdjaffentyeit be* £tbrcid)c$* ©mtu 
pftgeö naffeS grbreid) tjt f alter alö trocfneS ; ©tr&me 
imb glufie temperlren liberal! bte jjtfce. @ant> 
nimmt einen fyoljen ©rab ber S}\%t au ; beßfalb ift in 
fanbigen ©egenben ble SM* ungleich grbffer, als 
' in ntdjt fanbigen ; bafyer bte fyeiße ©arme In ben 
5Ö& jteu Itybtenö , ber Barbarei , unb SlrabtenS* ©es 
genben, wo tnele Seifen fie&en / finb im ©omnter 
fcf>r warm: im SBfttter fe$r talt. ©parier 93o* 
ben wirb wärmer, unb erwärmt beßwegen bte Suft 
me&r alö weißer , u* f, w* 

3* JDie Berge* Jjängt eine ßette t>on bergen 
aneinauber , fo iftnnen biefe ben Einfluß ber aufge* 
fyenben ober untergel)enben ober ber SJttttagSfonne 
fyubern* ,©d)on ber ©chatten eines jjäufeö obet 
»aume£ fft&lt bte fcift, waö muß md;t ber ©djar* 
ten einer Steide t>ot>er 23*rge rt)un ? — 3tf ein £anb 
ben ÜBejl * ober SRtttagSwtnben offen t>or bem 
«Korb* unb ßftwtnben aber burd) bie ©ebürge ge* 
fcfy&fct, fo muß blcfeS Sanb warm fein ; liegen aber 
bte ©eburge gegen ©ttb unb 2ßeft, fo tft blc ©egenb ben 
9torb*unb ?)ftwfnbcn MoßgejMlt, bte ©egenb wirb 
lalt fein» Äat ba$ 2anb fo etne Sage, baß cö ©ebärge 1 
tn ©eflalt eineSßmfe* faWMtv, fo #bba* 60» 
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ticntfcf>t babon auf alten (Selten tofe wtt ©piegefo re* 
fTefttrt , unb baburd> bie <Srbe fefer erfjffcr. — Stab 
bie 33erge fe&r fyod>, baß biefelben Immer ©c&neebe* 
beef t , fo erfdttet eß titelt nur ble angren jenbe Sufr , 
fonbem raubt au# warmeu SSBlnben, ble au tyren 
.@Vt§en sorbcigcljen , iftre SBanne* — <£ublid;tra* 
gen aud) bie ©cb&rgc mit beu 2Se(tanbt()eilen , xoaxaxxi 
ftc befteben, jur SÖJarme ober $a(te bei» 

4. JDie Waiblingen imb(0el;3l5e» Unfev leutfdj* 
lanb war t>ov 2000 3al)ren ein purer 2ßalb , ber t>om 
SRljeinflrome an jtd; buvd) Ungarn unb spolen biß au 
bte Sfhce, unb gegen SiujHanb erftreefte. £er,öarj* 
ober ©d)warjtt>alb, *er SStymer 5 unb Xfcuringer 
SSalb ftnb nod) bie Ueberbleibjcl bat>oiu Slber »cid) 
ein rau^eö £aub war ntd;t £eutfd)lanö ju felbcn 3el* 
ten? — 3uliue dafar unb Cacitue betreiben eß 
unß alß bas anbere üapplanb» $Dle SBalbungen ftnb 
feit %fitV* bee (Dreyen gelten gr'ojtentljettß außge* 
fymen, unb baß Sanb tjt frudjrba* gemalt rcorben; 
unb i§t ijl bie Oöttterung in unferm ätaerlatibc fe^c 
gemai'ttgt, 

5. £ie Bcjtan&t&citc bes l£rbvcld>c*. 3ft baß 
(£rbreid) fel)r falpeterid), fo feigen viele faure unb 
faipetcrreid;e fünfte in bie Sfilp : biefe miiflen na* 
törltd? bie Xuft fe&r erf <Üten< ©inb oiele ©dnoefel* 
tninen in einer © egenb , ober ijl baß ßrbreld) mit 
SBergfett unb anbern brennlid;en Siefen burd)brun* 
-gen, fo bftftet brenniW&altigeß SBefen in bie 3ft* 

9R moßpljäve, 
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molare, mit biefem ober W ba3 Std>t gto|e »fr 
ftnitat ,■ öcrbinbet ftd) bamtt , unb *r jeugt 2Bartne. 

6. £ic VOinbe. 23et unö fmb ble £>(l»totoe/ble 
«Korb* unb Worbweftwinbe falt; bte OBejhvinbe bfe 
©ubs unb ©ubwefhuinbe »arm. — 9<emlid) 
Waat ber 2Bmb aus einer ©egenb, bte febr falt ijt, 
fo ftibret er falte Suft ju un6 , unb fo muß bei un3 
grojt enttfeben ; im mibrigen galle ©arme. — £>er 
gßinb t>on boben ©ebftrgen , unb t>on großen 3Bat* 
tern mu0 Äälte »erurfacben. Saber bte üluSnabme 
fjler in Otlingen »om 2Barmfein be$ ©ubn>m&e§ im 
grnbjabre , wenn bte SBlnbe t>on 2llgojer ©eburge 
Mafen. — jtomrnt ber SStnb auö ber obern Sufrge* 
genb ; fo fann er wleber niety« al§ falte Xuft beran* 
fubren, befljalb fann and) ber ©ubwinb falt wer* 
ben , wenn er nttbt bori3ontal webet \ fonbern mit 
bem Äorljon einen Riefen Söinfel mad)t. — Oft 
bringt ber 23inb allerlei frembartige Zty\U auSwef* : 
ten ©egenben ber, bie auf Äatte unb 2Ba>me bet 
guft betracbtltd;en Ginfluf baben, u. f t w, 

i 1 




» 

* 

m • ♦ 
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©rittet Slbfßnitt. 

SSon ©tat unb Stamme. 



85* 

Von bex (Blut, 

*• ^DaS ©feit wirb nad) einem ftarfen anfcaltetu 
icu Treiben an einem fyarten Aftrper , wie wir wt£ 
fen , fceig : unb wirb bf e 9fref bung fort gefegt , fo 
fommt c5 in einen bunPel leud)tenben Sixftcmb, 
t>on öem wir fagen 

„SaSSifen giftet." 

a. 25a£ SGBaflfei* , baö in einem f ugelf&rmfgen ©e* 
fiifFe über geucr jW)t, wirb warm, fceifi; eö er* 
[dornen bunfel leud)tenbe Streifen — 
,,3>a« Söafier giufjet*" 

3. ©ctyagt man mit einem «Staljt mt erneit Äiefef, 
forei&tft'd) ein ©tficfdpt loö, ba3 feljr tyeifl tft, 
unb leudtfet ; 

* Der loSgevlffcnc S^cil giftet* " 

5. Äo&Iett, ble auf fco&cu @rab er&ifet jtnb, tt$ 
feinen Ieudjtenb, 

„ Die flogen fllä&en. " 
f Söi % ■ 5. 
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5. ttnterfud&t manble Äorpcr , weld>e In bei' frei- 
en ?uft gegUtyet hatten, nad) if>rer (Srfattung ge* 
nau , fo ftnbet man in tynen einen X>erlufi bee <#e* 
widjtce, .. . • 

6. ftalt man bie glttbcnbcn, ja m»d) nur Me fefjt 
ersten Äorper 3»tfd)c« baö 2lug «nb bafi einfallenbe 
£id)t , fo wirb man beutlirf) ein Sittern um ben Ä&r* 
per ber, ba§ wobl nid)te> anberö ale »on ber Reißen 
SJialfe abgefonbertes tPefcn fein f ann , in ber 2ufit 
gewahr. • '■ 

tttarat bemerfte bnrd? ijilfe eine« ©otmenmifro* 
ffopö In einem »crfmjterten 3immcr, als erlnbte 
mtäeinanber fabrenbe ©traten gl&l)enbe£ol)lenbradp:e, 
auf ber Seinrcanb einen boebauf ftetgenben weifen ftd) 
cbenvartS erweiternben , nnb in lauter gehäufelten 
fBellen fieb, enblid) t>erbrcitenben ©Imber, beffen 
gSeUen (td) bnrd) benSBiub eine« ElafcbalgeS leiten 

[äffen. ■ ■ Sie nemlidje €rfd)cimmg entbedfte er 

<md) an Waffen, bie fonfi im geucr feinen merflu 
djen «Bcrlujt leiben, an fSergf riftallcn , ©über , $or* 
cellaw, u, a. m. äBo benmad) ©lut rjt; 

* ■ 

ba ijt TD arme, 
ba äitje, 

ba bunPcls £id)f, 
i ' ba Anfang bet tfuflofung. 

* «nemtid) wirb In einem Äbrper bte geuermaterie 

in 
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In groger 50?euge in £Wtigf ett gefegt , fo beginnet 
fte fdfron mit tyrer auftbfenben Ävaft bfe 3erfefcuug 
beä ÄbrperS : bte geuermaterie nccfj'Jn grbbern 
Otoff geroicfelt, tnad)et ftd) jum Xfjeil bureb \ty 
tc geberf raft loS , tritt auö bem Ä&rper , unb wirft 
fdjon In einer (Entfernung auf bae (Befufyl alt 
TD&vme. — SBfrb fyernad) bte geuermaterie noc& 
me^r angel)duft , ber j&rper bannt ftberfätttgt , fo 
«immt bte Sluflbfung beS ÄfcrperS ju : ba entwW 
,€tclt ftd) benn aüma&Ug ber geuerftoff ned) tuef>r, 
fe^tfd) bort burd^ feine, geberf raft in greU>etf> 
unb wirft axxd) af? £id?t auf baS Sfug:— .(iärfejr 
er fd)toäd)er — jenad)bem ft$ ntcljr ober roenU 
ger geuerftoff loßtotcfelt, 

. <D l u t ift beßljalb ein Äorper , in njelc&em fid) 
bie angekaufte geuermaterie als 2BÄrme unb bunf ei$ 
£id)t rohffam jetget, unb helfen Sluftöfung beginnet, 
oljne baß bie aufgelösten unb abgefonberten £l;eii#cn 
leuchten* f 

86. * /' 

Von ber Stamme, 

I - ^ 

1 Beobachtungen, i. Stimmt We fyfy In eö 
| item brennbaren Äbryer j. 35. f m Jpolje tmnter ju , 
unb beftnbet eß (td> In einem Orte , wt> bie freie €uft 
ben Zutritt fjat, fo fangt ber äbrper an 3» raud?en; 
SfofanaS fteiat ein weißer 9laud> in bie Abbe , bce 
I v m 3 • ■ ■ ■■ "^mit ■ 
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mit einer Ä(ocfe aufgefangen ft'd) in J>eHe§ ©afier 
aerfammett: bieg SBaffer untevfud^t giebtfaure unb 
<rtf altfd)e ©alje ; unb äupert fonfl nodj t>erfd>iebene 
©genfctyaften, wenn ber SBerfudfr mit i>erfdjiebenen 
fcremrttc&en £&rpern angeheilt nurb t 

Stuf ben Dampf fctfgt ein fd)ttarjer btcfyter, 
f#arfer , öbelriecfyenber unb uuburd;ficfytiger Sftaudj* 



3 t $eranf erfahrt bie giamme. 

^ 4; SßWt ber @:rfd)etmmg ber gtamme nfmmt;bet? 
«taud> ab> "unb nmb trtn fo t)ter «nmevf Ud^er , al* 
lebhafter bie giamme brimtt» 

5* Den 2lugenbüc£, tt>i> bie gfrnnme erlitt f ommt 
ber SKaud) lieber in föorfd;ein , ber aufbrinnt , fo* 
Salb t&m eine giamme angenähert rotrb, unb bau« 
toieber »crfdjwmber. . f ' 

I» 5Bo S lamme ober gemeineei Seuer fff> ba ift 

I« Stuflcfung beS brennlid)en Äfcrperö, unb 
2l*>jbnbcrung ber aufgellten £l)eiid>em 

*♦ Da £eud)ten bie aufgelösten unb abgefon* 
' ' berten jftrperfyctfcfyem 

* » • » » » » 

I * * * 

* * « • • * .— 

II* 3)te giamme ifl efa.entltd) gtöljcnbet &aud) ; 
— — ©impfe »om brennlidjen Äovpcr aufjtcigenb 
unb in geuermaterfe fd;»lmmcttb bllbenbaö, traS 
wir giamme nennen» III. 
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m, Ser Untetfd?ieb jwifdjen (Blut unb Sfonu 
me b<|le^t barinn : @lut 4ft Anfang , glömme "Pol* 
lenbung ber Äbrpernufl&funa, ; »om glufjenben $&x* 
per fonbern ft'd) nur wenige $6rpertf)eÜd;en ~ et 
rauchet nW>t, unb . ble abgefonberten Äbrpejrtbellc^en 
leuchten nid)t. SBom brinnenben Äbrper machen ftdj 
Steile tu StöengeloS, unb bte lo3gema<f)tert unbm* 
porftetgenben leudjtem Unb ba$ (Dtöben ift ein 3u* 
ftanb, roortnn ftd> aud) mdnbrcnnlicbc tfbrper be* 
finben f&nncu ; ba§ Stammen ober ba3 Irinnen f>ac 
«ur bei brennbaren SOtoffcn fiatt» 

87. 

2>tefe SSegriffe fcon ®fot unb Stamme , ble wir au« 
tyren <&genfd)aften abflraljlrt fyiben, fetjen bemuaeft 
außer Bwetfcl , 
©lut 

unb gtammc 
fefeti md)tö mibeVö , at* bte Wirfungen t>e6 «lc* 
mentarfeuer* — feien erfdjclnungeit , welche 5^ 
famtnen vereint bavjMen , wa$ 

Sßavme # 

unb gfcfct ' • ; ' 
febee tnö befonbere IJer&orbriugem 

9iur bie@ümcbarf man gebr andren, unb man er» 
frtfjrt bteß taglid> 2tn ©tut unb glamnte je«gt ft'd) 
«ttented • ' ' 

501 4 
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2£ufl<5fung, Heinere ober groffere; Ixraftmlt* 
$uri?eüen TDSrme miö £i$e; ju erzeugen, 
(Blut tmb Stamme — 511 erroirBen SMbefc 
mtttfl, @d>mel$en, ©teben, ^bbdmyfen, SBer* 
f olfett/ Sergtrtfen mit aftbere Sfefibemttgett, 
ble xolt aU SBivfnngen ber SB&vme ober be* 
£t#te$ aufgellt tmb erfiärt tjabern 

. 2ltfo n«r nod; bie bejbnbern qfttaomcne , bei be« 
®lut unb glanmte, . , . 

I - »- • • • w « 

I 

88. 

Die geuermaterie , ble ftd) m»S bem glfibenbei» 
ober ftommenben .fförper en twitf elt , tjl eigentlich baö, 
wag bie ^iljc etwtrft, • , 

3e mebr 23rennlid)e$ bemnad) in einer glöbenbe» 
ober brinnenben SOteffe enthalten ift , unb jeentwfc» 
<f elter bie generntaterie tjetauötritt , bejto grbfferc 
#ifce bringt jte bewt» 

Seigen barftttö. 

i. Die ©ptljc einer flamme Äußert gr&fferc Jjifce 
als Ü>re übrigen £l)cile. 

s. Äe&Un ftnb Ueberblcibfel jener brennten Ä&ra 
per , wefafc t>tel ©affer unb £uft in il)ter ?9«fdntng 
bejtfcen ; unb bie mcbrcjtcn ^ejtanbtbcile au$ bem in 

• ü". -. ib«cn 

» 
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t^ncn entfalfencn Wogtfan tarieren fabm, bo$ 
mtbalten fit nod> trtei 93rennbar*S , roefc&e* locf er 
fi%t, nnb mit roenigen frentbartigen Ztyihnwvmfi 
reinigt fffc ; ba&er i jl e$ natürlich baß fte föneller gen* 
er fangen , unb jWrf ere £% geben als ber brinnetu 
be Äovper : bie #5* ber ftofctenglut ift fteftaHr 
flroffer als bie £i$e ber Stamme. * 

3- ©te £tfee be$ ©einseifte« ijt fMrf er <üi jene 
beö ÄoI}lfeuer& . . . 

4. 58uc^en * unb <5td)*nt)ol$ bringen {pfeffere jpf^c 
^ertwr , alö £rninenfaij ; benn bie 2foja&l ber brenn* 
baren Spelle ber erfien t>erfyift fid) an jener ber 
tm, wie 36 : 25. , 

5. J>of$ »erliert bnrd[> Siegen tai ©afferenten 
5£t)eil felneß brennbaren ©efenö: gloß ».unb nnffcd 

bringt Heinere S}i%t beröor, al«. jeneö , ba$ 
«uf ber Slcbfe &erbeigefubrt «rtrb. 

6. ©efunbeS erregt meljr jjUje, dt ba$ an 
Sßerwefung grenzet ; benn bn$ Untere »ertiert feine 
bieten Xbeile. 

7. ©rein »unb foft«föe ÄobTen geben in bemSJer« 
\lltn1fft SjM&t , in nxlcbem »rcnnlicbcS <mge&äuft*jh 

« » ■ 
» » ♦ * 

8. 2)aö SBrennfictye wirb bei einer glömme nie g«nj 
Derart : unb SRnudb, , bie fta> betanke bei jeber 
gfanune tierftnben, finb noc() cntiuuMtcb, 9Ind> 

39t 5 
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wirb man m einem weisen SBJou^euge, ben man 
Aber etn*tt brfnnenben ©djroefetfaben tynft&lt, beut« 
R#e •©puren ' bef uujerftbrten ©djmefetö gewabv 

; $abe* ,#b nfe aifeS SSrcnnlidje be$ brinncnben 
S&xpert eutwicfeit ': fc®aJb.Jjt bie äfee.ber Slam* 
tue nie bie mbgti# gr&fje, • ©fei bcftatigcn r«d>t 
<mgenfd)einUd) bie ^crfudje, wenn man brinnenbe 
5tf»i^>feV in t^c^tbgi jltffrte - «ttft bringt, ' Sie 2uft 
bringt bottlomnmere Serfeimng beö «8rennfld?en ber* 
»ot, nw« ber dttget^bcntad>e;<£Uii5.unb bie 
gewaltige #86 . ber iötoff en , meltfce in b^ljtogifti* 
f«vter : Sitft brinnen 1 1; ] r , , . 

* IWan weiß aus c&emlfdjen ^erfudjcrt, bat ftd) au« 
-britmenbeh .SfcVpern »rtmtbare 2uft entwirf le ; bie* 
/ fe muß beim natartid; had) : bem .$ert>ä(tnig ibrer 
«Wenge . jur j?i|je ber ©mt Unb iber^tatnuie ölele* 
beitragen. @d>neiCe Wci#fentiltti«gett nftgen Hm 
bcfnuitfen gvbffeve jjitje erzeugen als langfame, — 
! JDi'e €b»nefer fclafen ' unauj$>rliäj auf bie'bririn'cn* 
' ben Ä&rper , um 'baö fdmeUc Irinnen, un6 baburdji 
große Xjifce bert>or$ubrwigen — bie ©dmricbe be« 
- #W» Äoblett j«it aBaffetti-o^fen ;; »ermutbs 
f.Ifcb>^?agt bie& jut.^vaeugun^ brennbare»-. Suft bei, 
^ aujjerbem , baß wenig SBafler bie geuermaterie in 

x ■ , . 4 . . 1 . . ».. *• . , .... „ (\py 

-1 „ 1 1 t ■ ^ . 1 .-- — — 

-Li] 3«ijcti ^ jpoufe K- t>ermtfd;te ©cfyrfftciu — 
2Icl)<trb :c; (Sammlung pl)tf(fa(ffd}a* unt> cfye* 

l 
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*tt Äoljte coit3«iMrt unb fdjon bobttrd^ wrtrf famet 
: tiwd&er. — Sie £ampe »on öm. 2frgan* wir 
einem gläsernen 9toud)fang [ i ] fdjeim t^re 4ffit* 
. fung t>on ber €rirn>icflung brennbarer £uft 311 Ija* 
betu — £)ele enti&nben ftd) nad> einigem £od)e» 
»on feftft, eerrnntylld? ijl aud; bei biefer ©elbjh - 
emjnnfewtg ble brennbare £aft im ©piele, 

®fe Stamme ober ba$ gemeine Seuer ifl e; gcnt* 
lid) ein glöfcenber £>ampf , ber au§ ben Steffen 
toeS Äbr»er$ unb ber$euermateric befte&t ; ba nun au* 
bem brinnenbert Ä&rper immer eine große «Wenge fei* 
«er Xfyeite »eiftfigt , fo muß norfnfcenbig jut CrrtMt* 
tung ber gtamme etwas $um «rinnen tauglich 
nad#efaf>rr »erben : £>ie Stamme bebarf einet 
XTafcnmg. .• : 

Äbrper aber, roeldjc 3m Untergattung ber Jtam» 
tne taugen, (tnb bie brennlidKnt ()ief)er gelfovcn; •. 
wie wir fd;on oben fhgten, alle 2&ier* unb ^ffan* 
Senfbrper, alte 2lrten öon Seien, getrocfncteS S3lut, 
bietfnodjen, Stauen, $5mVr, äaare, @teinfoi* 
ten, 2orf ' 

* 

, $a* 

1 Qi ] 2>e 26c, Oleue Sbee* aber bte «Wefcorofoaie, 
Jöerifn 1787, 
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Sperber ©ebraud? bc6 JDocfcteS bei brennten 
Sbrpern, welche flüfftg fmb : erift gentetniglid) auS 
bmunnjöUencn ober auberu gdoett gufammengefe^t , 
ober tejle^t auS bem Üftarf ber ^ttifen , tu b* gt* 
tmb b<*t bte SSeftlmmung, bafj er 6a6 gefcfymolj*ne 
3Bad)S, ober ba§ £>el zc- slnfauge, unbburd) ff'mc 
Kanäle ber gtamme gufftf^re. — Sa Mn 5©ad)ö , 
£)et tt« b* gt. t>ollfommen rein f <t , fo gefd)let)t , ba£ 
lue ff et neu ©augofnungen beö, £oct>te$ unb feine 
•gortfeituugSf anale öevtfapft werben: bafrr bieDtotl)* 
tRenblgfeit be$ fr&^evn ober fpätevn 5ibpu$enö bef* 
fclbcn/aud) wen« er md;r buvd) gctier m^u würbe. 

SBeingetjt unb bie befttllirten £>ele ,bmmen otyn^ 
2>od;t ; bejm beriet Ä&vyer fjaben iljr jörennbantf 
»id>t fejtgcbunben , ba rcid)t beim ein geringer ©rab 
*>ou #tlje ju, biefelbcutn Dampf ,jtt aertoanbeito , 

unb barauö bte geuermaterie ju enttviefetn.* ' . 

• • • ■ • 

SSirb ber gtamme auf einmal $u tuet SHabruns 
äugefubrt/ fo erlifd)t fte, weit fte auf jeneu ©rab 
ttldjt ju erbten i (U welche jur gtamme erforbert wirb. 

gietnbett.ber gtamme 
ift naturttd) fef)f uiißlei*/ weit bie 9tabrung ber 
gtamme gar fetjr t>erfcl;ieben* 

3Me reinfte gtamme geben TPeingeift , I\ampfer, 
ik Uaptytaarten, unb bte brennbare £Uft. SJlan 

bemerf t 
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fcnterft bei tyrem SBerbrinnen feinen Stuß, rooljl 
tber laffen fte mljv ober weniger SBafler jurucf, 

£)ie unreinfte flamme geben talg unb £ehi3I 
— unb die Ä&rper, Die £>ele 311m #auptbcftattb* 
tbeile haben* 

Ucinerc gtammen erzeugen We afycxtfdm De* 
le unb Wacbe* 

> 

©aber We Grflarung ber fcerfcfyiebenen Serben 
ber glömme* SWffc^ct man getolfle faljfgte , fdjtöef* 
lichte , ober metaUifdje SEf^eile bei ; fo brinnr baS 
geucr blau, grün, gelb, bunt u, f, ©ie ent* 
nrfdfelte £tdjtmaterie leibet nemlld) bei U)rem <£nr* 
pelzen eine ^erfe^ttn^ unb einige tyrer heterogenen 
Steile ge^cn verloren, el;e fic in unfer 3lug # fom* 
men: tvai hierauf anberS als ein 2Bcd;fcl ber 
$arben? 

91. 

^inwirlung i>ef £uft auf ©lut un& 

flamme. 

©etyon tn ber C^eorie von fcer £uft [1] (ja* 
fcen wir gejeugt, 
oljne Üuft 

unb o^ne reine £uft 

tx\$ixt 

- - " - - 

£ 1 ] lieber bte gemeine unb bte du$ Ä&rpern enttvl* 
cfelte £uft, JianbSbut 1785, 
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cxiftfre feine $fomtne, unb ifet f&gen wir nod) 
&el — uud) feine (Blut ; unb rufen nur f urj ble 
sßcrfucbe beö 23oilc , be* ttlttfcbcnbrot , beö 
lidiaxb, u; o. tu. in baö ©eb^fnip anrfcf. 

i # 3fit berbftnnter £uft evltfd>t attm&ig bte gtam* 
tue, unb im luftleeren Staunte geben nifyt einmal 
bte geuerffeine einen teud)tenben gunfen ; ©cfytefl* 
pufoer entjftnbet ftdj baburd) nid)t, fcfymiljt nur, 
unb töfet ftd) in Sampf auf/ wenn ber SSremtpunf t 
ber gefammelten ©onnenjtralen auf bafielbe burdj 
bie Ätodte tyngcf&fyrt wirb (2Bolf), 9Ud>t einmal 
gliifjenbe £ol)len leuchten im Raunte , ber luftleer 
tjt — Äerentgegen brinnt ble glamme lebhafter r 
wenn bte Suft unter bem Siejtptenten DerbU^tet wirb* 

2. Stucb ertifebt bie flamme einer ßerje, wenn 
böö @efaß , worunter e$ gebrad)t ift, pajfenb auf« 
ftebt, unb ben 3utritt ber £uft Ijtnberr. 

3. in allen Snftarten, bie mit ytyo&fan ge« 
fattigt ftnb, erl&fdjcn bie glanroten ; berenf gegen ift 
bad geuer auflerorbentlid) lebbaft, fobalb e$ in 
beptyogifitjtrter Snft erregt wirb; ein glöbenbet 
25rat brinnt in iljr, wie eine SBacbSferje auf, unb 
»erjefjrt fid; wie biefelbe, 

4. €nblid> brinnen alle entjftnbbare ä&rper nur 
In ibrer äDberftäc&e, WQ fie mit ber Xuft.in Söe* 
r&fytung finb, ' *. 
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*■ -Denft «tan f«& uo# ble ©genföaft ber £uft 
juröcf , ba£ ft'e burcb bie .$t§e fcl>r auegebebnt 
wirb, unb baß fit bortf)in ftc& bewegt, wo fie 
flemern 2Btberflanb ftnbet, fo evflarr man fty 
»bnfcjnver 

i. 35ie Seiding ber Rammen na^ gewifienSKI^i 
tungen bnrd; flanafe in (Sfcwä^bmifern , »aber tc. 
benn ba bie Suft um eine Stamme (jerum Qhidp 
fam luftleer wirb , fo flfeßt alfobalb in btefett 
9taum bie bittere Stift natb— — unb fo erfolgt 
eine ftete 3trf ufntiou unb 2lbwecb*fung ter Suft , 
unb eine Senfung ber gfanunc naef; ber SRicbtung 
ber bewegten Suff, 

2«. £)en ©ebrattcl) ber ftamine, ber Suglccbec 
bei £>efen, unb ixoblpfamten, ber »laebalge «» 

' 3* ber 9tu$en bev Seuerroflc, welche mctfym , 
bag blc a3retmntatevtaltcii fo liefen , baß ifcre Qbet* 
pad)e größtenteils mir bev Suft in öentyruns 
iffc , unb bie frlftynacfctreteube Saft einen SHtrd)* 
gang fcan 

4. 2)ic fcf>wanfenbe Äewegutifl ber glamme, 
unb tt)re Bonifebe Sigur. 

1 

5. £a$ £rlofcben bes Setters, fobafb ber $m 
tritt ber freien Suft gebinbert wirb. — 2öo* 

<r«i$ jt# benn jur erlofc^ung ber geuerebrfinfle 

bfefe 
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biefe 9teget ergfebt: verwehre fccr £uft feen 
gang unl> öae Seuer ifl geltet) t. Sffiorauö'-fer* i 
uer ber ©ebrand) be5 VPaffere ober beffer ber j 
fiauge [i] $ur Sbfäjung ber 35nmjte, unb bafcer 
bte 93eranlafiimg , baß urtr @d)tt>efefoampf unter 
.Mc'.brcnncnbcttÄamtae magert , jie oben unb untcit 
5ufd)lie(Ten , mit @d)ie0gen>d?r bavetn feuern , j 

h, f* tun ble flamme 3U erfofd)etu • 9Ran 

beftvetd&et fernere öebälfe mit allerlei Uebersug, 
um baS Slnrubrcn ber 2uft ju t>evl)itten* — 9)iait ; 
iegt 2lfd)e unb i£röe auf lebenbtgc Äoljlen, utrt 
fte ju t&bten, u. f, »• [a]. &ie gcuermafdjlnett 
beS VTewcomene, ©averi, Peine? u. a. fyabeit 
feine anbere «bjtc&t, aI3 mit tyrem Dampfe ber 
Suft ben Zutritt ju Derrotyren , unb fo baö geuer i 
ju erftiefen [3I 

1 

« 6. Sie grSffcte £ct>baf tigfeit ber Stamme im j 
tümtet at6 im ©onmier *— bnö motte 33rtnnen 
öcv 9Bad)f«tml> Unfc^lttfcrjen in 3mimern , worum 
fd) i>lele Seute bejtnben, In Äomobicnbiufent , 9te* ! 
boutenjalen tu \ • ; 



[ 1 ] 3. @. ©taferS geuerlbjcöyrobett , SOlarbatg 
1786. 

.. [2] ©taferS 93ovfd)lafje bei Scucröbvunjten §au* 
fer unb SJfcbilien fidjer 311 retten. — Slbfyanb* 
Itina, ftber ißettevbefte DacOer , Xctv>3 l S 1 786. ! 
[ 3 ] Philofophia Britannica »0» 25, Martin , 2tcc j 

£bcii, *<M>a»a J 772t 



Digitized by Google 



*93 



7* T)le t>erfUr?ung bfcrSlamme burcty ben m&fi 
figen 2Binb unb bur# baS tfnblafeu ; benn biejj 
bringt bte Spelle ber ©tut ntyer jufammcn, Itflt 
baburcfc ba'S 3fo£|tr&meft bcr geuertbellcfyen jurficf , 
fonjcntrirt jte, unb ntad)^ bag fte fyerna$ mit grb£ 

fcrcr ®ttoalt mbxtd)t\\', % [♦ itf. 

» 

bittet/ ©tot ttnb stamme , ober gemeines 

§euer ju etweefen. 

©obalb bfe geuemutterie eineö glfif>enben ober britw 
nennen ßkperö, ben man einer brenn«d;en SDtoflfe 
na&e bringt, in biefelbe einbringt ; fo erroetft fie bie 
barinn enthaltene geuermatcrie , unb wirft mit ble* 
feralS 2Cu{lefung*mittel — frifft Immer welter um 
jtd), unb fe(jet : nad) unb md) alle Steile ber anetn* 
rntber bangenben breiinlicfyen Äbrper in Sträubt. 2Cn* 
jtetfimg Ifl beßljalb ein JErwecfmigemittel beö ge* 
meinen geuerö* SßMrb aber ble geuermaterie in ei* 
nern brennt ic^en Aorper in großer SJienge rege, baß 
fte burd) bte SJttnben, ble ftc einfd)Ücffen in 9Rcnge 
burd&bridjt, fo entfielt abermal ©tut ober glamme, 
voa$ bafjer bte in einem brenntidbett Aorper enthalte* 
ne geuermaterie in großer SKcnge entfefielt, ijl £x* 
wetfungenrittei be* $euer$* 

Die Settermaterie fann auf natörltcfcem tOt$t, 

ober burdj t>ut\)un ber Etmfi gtfdjeljen, bafar fünft* 

lic^e unb natürliche Igutsfinbimgen* 

5» 93t 



Di 



1 



♦ 



Äfmit(id) ernteten wir Jener auf t>ic fimpelfte 
SBetfe buvdj ötatyl , 6tein , nnb Simber. «So ein« 
fad) aber wie Siit geuer ju erregen ijt, fo nnbefannt 
war fte ben 2llten ; fte unterbielten bejföalb ein tw'v 
gc6 Setter , unb , fftr . Haltung befietben , öl* 
eine ber cvjlen 25eburfm(fe ber .-SRenfdjen , Ratten jtc 
tParter unb Äterinnen bcS geuerS , unb gelten 
(ie in grbgten €l)r«u 

■ ©tte^ntjnnbung burdb ba# BU^fetter war ibneft 
eine ©obltljat ber ©toter, unb ffe untertjfelteti fefc 
M burd) Anlegung brennbarer SJtoterle. ' 

«Rod* beim Sfofangc be$ 16 3a&rbuntert$ faljen 
ble (Jlnwobner ber neuentbetften martantfcfoen 3fafein 
baö geuer für ein Ztykr au , ba$ t>om ^olje $e()rcn 

Prometheus fanb eine neue 2lrt,burd) iTpitfebc» 
©ewad)fe$ ferula, ba$ er eilt Sunber gebraud;t , gcu* 
er ju modern : btefe (Jrfmbung war für bie 5Renfd;« 
tyit fo große SBobWjat, baß bie gabel entflanb, 
q)rometbeu3 batte ba$ gener au$ bem ^tmmel ge* 
(lobten/ . 

» * 

^Utgeln am fcriftall, unböoWpiegeldjen, bie bie 
©onneniungfern be$ Sfacaö atö gotbenen 6d)mucC 
fletragen , würben |ufattig «Mittet , geuer ju erregen» 

i?er* 
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$ema& beb! ente man ftd> bew Keibeite beö £pfceu« 
mit 2 orfceerl)ol5 — ber &&l$ez aneinanber , bei- @tcU 
ne , au4> be$ gemeinen ©cfotvefettiefele , u, f. w, 

SÜJanentbecfteenblldj, baß alle Steine, bfe jit ifa 
rem jjauptbeftanbtfjeile eine Älefelerbe fyaben, an 
©tafyl gefd)lagen geuerfunf en geben , unb jroar nad) 
bem sBertjaltnlfle iforer gejligfelt* Sllle 2lrten bott 
Äbelgcfteinen , alle (kuarse unb »ergtrijtalle, 
(Dpal, (Dniy, (Lfcai3ebon, larneol, 6aroonir, 
2t#at, gemeiner Wiefel , 3afpi*, §elbfpatl>, 
bte In Uiefel aerwanbelte t^ier^unb Pflan$enfor* 
per, (ßranit, porpfchv.nnb alle gemifdjte @tei* 
ne, roorinn quarrte ober ftefelidne Sljeile befind 
licfc finb — JÄc (Srbarten , welche bie ©ewalt be« 
geuerS - in ©d)lacfen bernnmbelt l>an — 3lud) bte 
3dt)nebon 2ßMfen, £&roen, Gliben ©d;n>etnen, 2lfc 
fen, SSibern, u« a, tu* 

SUlan evfanb enbltd; aud) allerlei pfyoeiptyorefji* 
renbe Körper [ i ], welche jum Seuchen unb SBrln* 
nen nur ein fd)tt>acfyeS Stelben, ober geringes 2ln* 
flojfen erforbcru : $♦ 23, ben Unnpfyo&pljor , n>eld;er 
*)l 2 in 

£i ] 23ranbteln Ctyemtfer In Hamburg erfanbtyn, 
ebeuba er ben lapidem philofophicum auffu* 
ctyen wollte 1660. Tuntel f am jjernadj barauf* 
aScile machte baö ©ebefmnif eineö ^ofp^ord 
itnter bem tarnen Noftlluca aerea befannt — • 
Remberg befdjrelbt bie Subereitnng in bem Me* 

i Bioire V Aacd, de Seien* 1692t 



1 



fit glattmteit ctöäbtify, memt man mtrehwtö ftert 
&ber ein troefneö Rapier ober #olj $tnf%t,v bte^Ri* 
fcfcungbe* 9M)fogijit>u$ fjt in biefen SRaffen über au* 
groß , utib feine giratlon fefjr f leim — Der Piro» 
ylfor ober Äuftsüjibcr fangt geuer, fobatb er au* 
bem ©cfaffe in bie freie Suft fbmmt, <5d>on bte' 
SfajftfungSf raffc ber Xuft ift t>erm&genb , bie förodeft 
ftgirtc geuermaterte loS $u mad)cn : woju Aud) ba$ 
<£mbvingen ber feuchten ZfyciU, bleftd; in ber £uft 
beftnben , bf e gntjünbung befbrbern mag. £>le tV\U 
Ceti in Omenta fallen bell Hauptmann 33bfi\i feine 
Stabaföpf eife "tittt 9)frpfror dnjftÄben,' unb'fte fagtett 
mit eljrfurd)t&>oUem ©eftcfyte : ' „ Q bu bift 'ein' grof* 
fev Ruberer!" — 4 " " ' ' 



IN 



(*) 9Ran ffnbet l£x$ti)tm$en uon Seiytoji&n* 
bungenbee öol$c* , ^täbk .©oljenpfajfen ber*. 
Sonne au^gefetjt tjaben, SBermurijltd) erfann* 
ten fte fefcon eine 2lrt ppofpljore , befhldjen 
. baö Äofj bamlt, unb tnbem jte mit blcfer Äunfi 
geljetm traten , betonen jte baS 9Solf , bleSnt* 
jönbung fei burd) ©btterrraft gefd;e(;en. — j>le* 
J)er geboren aud) bte 25ranbtEüjten , ble bei if)* 
rcr Öcfmmg t>on Ernten in SBraubt gerafften, 
bie petotweh (Plaerofrrlein, ienebeö Xttat* 
be 23affet , bes larone u* a. bie jerbro* 
eben eine glamme geben, xu a, m f 

» 

94* 

tftatttvUcfye Crnöjuttbuttsctn 

i* Unter .'Hefen ift *>orne&mlU& feer 3&U$: etctofA 

In 
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In ben geheimen SEBerfflatten bev Otatur erjeugt, 
tittb entjünbet au d) fcfynell , wenn er auf SSrennma* 
t erie Anfallt* • 

2. 23ei S^ulniffen unb (förmigen entwirf ef t ftrf) 
manchmal fo Diel geuermatevle , baß ftd> beim pu* 
tritre ber £uft bte gafjrenbe SÖiafie entjfinbet. ©o 
erbiet ftd) baS öcu, wenn e$ etwaö fcucfyt in bte 
©cremten gebracht unb Ijart auf eütanber gebvttd? t 
t»frb. — £>a3 ©emtfdje w\\ f rtfeben niefct gar faftU 
gen^ffanjeningaffergepaeft, erljtfct ftcb; erbringt 
fcurd) bte gugenein tvaffevtgcr Sampf; bar auf folgt 
ein ©ejtanf , enblicft ein bunf fer fRaud) unb auf bie* 
fett bte glömme* geud)te£ ©ctveib in ©arten citu 
gefpevvt , er^f|et ftd); bvid)t£u leöt In gtammc auf«. 
* — ©afyvttng tjl aud; gr&jjtentheils ber ©ruub jener 
£ufterfcb einungen, bte unter bem 9t amen 
fcer3rrwif4fe Önlic^ter) feuriger Rttgel, 6tern* 
fdftxuppen f fliegenber jDradjen, u. b. gl. befannt 
fmb. Sie auö fumpfidjtcn Oettern entwirf elte , unb 
tourd) eleftrifdjeS geuer [ i ] entjfmbete brennbare 
Hüft mag gew&ljnlid; bie Unacbe berlei SKeteorett 
fein: obfcfyon fi\l> aud) anbete Xtönfieifn ber Suft, 
wenn fte in ftarfe ©äfjrung geraden, entjunben, 
unb allerlei (Peftalten t>or(Men tonnen* 3m*>U 
febemtb kugeln , bte unter Setter unblxracben 
bevfiett, ftelleu wir burd; *i\unfi mit b r e n n b a r e r 
Stuft bar. 91 3 8* 

[i] ßvcüö ci)emlfd)c2lunalen f 1785» 
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3. «Biete ttttnewüen geraden itt SSranbt, wen« 
fte feucht liegen, alßba fmb,6teintoWen, Alaun» 
fdnefer, unb ednecfelBiefe [1]. Die ©ivfünj 
»erlei <Jntjunbungttt ift fo gemaltfam als" fcfetecfUd) : 
biete ©rbbeben , |unb bie feuerft elenben 23erge l>aben 

baber tt>r 2>afeln.- Sföui jioflenur gtcldje Stf>cl* 

le t>on ungeroftetem Gifenfeile unb ©dm>efet itt einem 
SWorfer, t>ermlfd)e bie^nlwr, unb madje mit £u* 
gteßung be$ «Baffere" einen Saig barattS t eS entfielt 
©arme , Ruft unb £5mpfe ftetgen beraue ; bie SÄafc 
fe fängt <m oufjufd)melIen , bie Sföt »ad)6t , eö er* 
$eugt ftd) ein tiefer beiger n «cö €d?roefel riedjenber 
Stampf , unb auf einmal eine ffarfe glamme. ( 2e» 
wert ) «Nimmt man eine große SOlenge t>on beiben 
Ä&rpern 25. 25 biß 30 «J>funb , unb grabt fte, 
jum Saig gef netten , einige ©cfoube tief unter bic 
erbe, fo t jt bie ßrfd>einung nod) auffaOenbcr ; ötte 

• erfdxtnungeu fletten ftd) im f leinen bar , bie ftd? im 
flVopen bei (Srbbeben unb SBulfanen aeigen. 

4. ©n rufitfd)er ©djiffer b«tte fcubnruß ( * ) mit 
£ünM t>ermifd)t (Äulntruftarbe) m@egeltud> ge* 
wtcfeit in feiner (Sajute tiegeu ; unb e$ entjlanb geuer 
baburd) (©eorgt) [2]. 

(*) &uf<tfd>et&ulmru0 ift brei bW »termal fd)tt>e* 
rer, grober unb fetter aleberteutfc&e fo genannte 

jRienrabm. ' 5» 

[i] 3ar8metall.9ici .tt, aterS5anb. 

t a ] »erlto — edjrifteu ber «Roturforfc&er, 4t« 
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5* <S« ettt jimbet ffch aud> #onf,ber mit Sei ober 
gett befeuchtete unb eingepacft wirb* <5o auch 
5Botte in 2einbt ober Xtyan getränft — Fiber auch 
Xud) <M$S©oUe mlt^anfbl; Äfibebaare, wie man 
fie bei ben ©arbern fmbet, mit £alg begojfen, unb 
jufammengerollt. ( ©eorgf ♦ ) 

6. SJlatt n>lrb aud) Öelbftcntsfinbutigen gewahf 
bei gerotteten, 1\rü$e, VTTecl, i£rbfett # Höhnen, 
Ixaffee, &et0, wenn man fte Hein gejtofien ln£uch 
dngebunben, In einen nicht ganj t>erfd)leficnen £o»f 
bringt ; einige getroef nete Kräuter 25* Carbobe* 
ttebitten, u* b. gl* geptil&ert — ©ägfpäne t>on Wo* 
hagontholS/ Sichtenfegfpane, gerbjtctunb $ufam* 
meugebunben entjitnben ftd)* — <Ber$jtete ftlete, 
einer Äulje jur ^ertljeilung etneS Änoten* an ben #al8 
gebunben, entjunbete (ich son felbjt, unb fefcteben 
.©toll, wer Inn fte jtanb, InSBranbt* (©lafer.) 

7* 23etm ttTaljborren unb äbnttdjen Stbftungett 
t ann f%ci> baS SOtalj lange nad) ber Operation noch 
ent jimben , unb Unglucf anrichten» ' 

8. 3» beißen Xagen entjiutbet jtch gerne ba§ £ti* 
fcetraut , wenn eö auf lorferben ftcf)t , ober barun* 
ter ber fogenannte torfmoor Uegt : woher bie £rb* 
frranbe rühren, bie weber burch *pia£regen noch burch 
SBafferlbfchen ju tilgen , fonbern burch aufgefangen* 
©raben aufzuhalten ftnb, J 

9* 6oniQ unb UTeel uuteretoflnber wri$fftt unb 

m 4 



i 



Mcrbemgcucriuitttrcxfettcn pttfoerflema^t , wer* 
ben t>on frlbji entjünbet / «♦ f, w. [ i ]. 

• 2)« mnetjmlid) in brennlidjen l\<5rv>ern eine 
SxpQe <&mmitfo Seuere liegt, unb blefeß niebt 
gar feft gebunben tflfc. — ba bie ftuft al$ tflen* 
ftruum auf bie geuertnate rfe wirft ; fo läßt ftcfr 
*ei einer mafftgen (Ehrung eine ©elbftentjun* 
fcung »oI)l erflaren. — 2lber eb,en au$ ben ange* 
följrten §äUen lerne man Pcrfcntttng bor S e u e r 6* 
tr ünfte. $id)tfgere Äcnntniß be$ freffenbttt 
geuerclementö foll baju twne&uiUd} beitragen ; icfr 
fuge bej^aib bJer an; 

95* - 

• * 

€tof<jc ^crroafyrunctfmiftef gegen 
§euer$brtmjte. 

3n trabten Ift auf eine feuerfejte SSauart tn&g« 
lid&ft ju bringen ; »enigftenS &at bie ^oltjei $u wo« 
<&en, bajjalle §euerl>eerbc , £>efen, @ffen u. b. gl. 
«fd)t an b&ljerne 2Bänbe, fonbern gegen ff arf e SDGau* 
ern gefegt, alle Äamine t>on «Steinen unb in gel)&* 
rfger SSJelte aufgeführt, unb öon verpflichteten <sd)orn* 
ftetnfegern aur rechten ^eit gefegt »erben, ©cbinbel* 
bdefcer unb fobljcrne 55ad;rinneu fmb nic&t $u buloen ; 
©c&eunen, jjeubbben, unb größerer ^orratlj wn 
ben öerneljmlicb bie Stauer unb SSdcfcn nb 

. . -fo 

tilterbaltcnbe9?atur»unber:c. t>, gribr, Änolf/ 
. eifuVt, ijS6 t 2lrt t (Srbfrränbc, 



Digitized by Google 



t&fg f)äbtn, füllen bor ber ©tabt an fdydflldben £>er* 
tern angelegt werben ; man barf.aud) flefnern joofj* 
t>ovratb nahe an beerben ober innerhalb ben Öfen* - 
teuren md;t gebulbem #olj * unb geuerarbefter fetl 
len nid)t uebeuemanber wobnein .Der j>oljafc^e fmb 
befonbere ©ewblbe ober Itelnerne 23ef)ältnifle anjtu 
weifen» SBorratl)e Don ©peef , Jjanf, tyecb unb an* 
bere beriet rntjfmblicbe SRaterien follen nur in feuer* 
fejlen ©ew&lben aufbewahret werben* 3n ben 93räu* 
Käufern pnb nur woblgewMbte , eiferne ober tönerne 
D&rren ju geff attem Smmer fott ein binldnglicfyet 
53orratb t>on geucrfprifjen, unb anberö jum geuer* 
lbfd)en tauglid;eö ©eratfje Dor^anbett fein , unb im 
guten ©tanbe erhalten werben , u f. w. 

2luf bem Haube ftnb bie ©trobbaetyer bei neu auf* 
jufuljrenben Käufern burebauö ju fcerbietben. Die 
5Bauerf)dufer follen wenlgflen 100 ©djuljc auäeinan* 
ber flehen* Den ftttedfpen, SDtfgben, £agltynero, 
«♦ f* to. tft unter ©träfe ju berbtetben , baß ftc ja 
tticfjt mit 2td)t obue Sateme in ble ©ritt« , ©d)eu* 
nen, jpeubbben, tt< b* gl* geben, unb baß fic barinn 
sticht £oba<f fd)maucbem Da$ glad)$ - unb ftanf* 
bbrren in ben Defen ift fcbaif ju bevbietben. StacQ 
ijt ben #außwirtbinnen , mldjc Butter ober gett jer* 
laffen , Söorjtcbt bfter ju empfehlen, unbbfe ffiavnunfl 
bei jufftgen , baß fie im gälte , baß ba§ ©cbmalj ober 
feaS gfettanbrlnnt, ianid)t 2öafier jugteffen, fonbern 
fcte §(amme mit einem Decf et erjlicfen/ ober Mebrft* 

ül 5 n<«Uc 



»enbe SÄaterfeftbtt bie 2Ifc^e au«föfitten foffett. tte* 
berfcoupt bfirfte bte Sbrigf eit fowot?l in ©täbten als 
auf bem Sanfte bfter Im 3at)te 2lufmerffamf eit unb 
©orftdjt burd> N einen Verruf elnfödrfen , unb öbee 
We t>orgefdbrtebenen 98erbaltung$regel mit aller ©tretu 
flc galten , tu f* w* 

* 96«, 

<35ott un\)ctbrepßd[)cn Körpern/ 

ttnberbrennlid) fotten fein 4 1« 2C6beft (Asbeftas, 
triuraen plumofum) ein au« f afertc&ten , weißli* 
djen uub gr&nlldben feilen , ober fc&Uig parallel 
Itegenben unb bfifd;elwetfe jufammen gekauften gas 
ben bejiebenber ©teim SMe gibern blcfeS ©tei* 
tteö ftnb weic&er, leidster unb biegfammer aU an* 
berer ©telne, baß man gäben barauö jblnnen, geht« 
roanb weben, unb Rapier verfertigen famn <£r 
wiberftebt mdd&tig ber ©ewalt be$ geuerS : bie 20* 
ten bereiteten aus bemfelben eine Äeinwanb, wo* 
fein fte bie Setdbname ber SBerftorbenen gewufelt, 
unb in benfelben in ba3 geuer geworfen baben* 
SDer Äetd&nam branbte jur 2ifd&e, aber bie Sein* 
wanb Wieb unjerjt&rt, nur war fte weißer, etwas 
far&ber unb jerbred&licber geworben, 
* Sie twbringenben SBeftanbtbefle biefer ©tehte 
ftnb bie 6£uren, ba nun biefe bem geuer wi* 
berjleben, fo bleibt ber SISbejt bon ber glamme 
unjerfföret, wenn vir bie Äi^e ber Srennfplc* 
gel ausnehmen , \\\ berer Focus fte wrglafet 
werben* 2, 



1 
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n. tfmiant ( Amianthus, @tefnfTad)§ , ©atamatu 
berwolle) ift ebenfalS ein ou8 gaben $ufammenge# 
fester ©tein. ©eine aSeftanbtbeffe ftnb mit jenm 
beö SlßbefieS einerlei; ble gäben aber, xeoxaut tt 
befielt, ftnb leichter , unb föwimmen auf bem 2Bafler # 

3» ©te ©alamattbet (Salanra-dra) eine ©au 
tung ©bedien* Sßor Reiten glaubte man , baß fte 
im geuer teben fbnnten, 3lllein bie 95erfucf>e , wel* 
dje mit btefeti 2lnpf)ibien genau ftnb angcftellt wor* 
ben, beweifen, baß fte gar wol)l fcevbrlnnen* 3n* 
befi tfl boefy wafyr, baß fte ft# länger alö anberc 
Spiere im geuer unbefcfrSbigt ertyato« f&nnen; bemt 
fte ftnb feljr fdjlelmig , unb fertigen auf Äobleit 
gebracht eine feuchte SJlaterle auö, ble bie #lfce 
Derminbert , unb tt)re 3Birfung entfrafter* 

4* £)it um>erbrennlid)e £ampe , wcfd>e SIbbt 
Ctittjemme bem ftaifer Wa*miUan bem £x* 
fien foll t>erebret fyaben, gelj&rt ganj gewiß unter 
bie erfonnenen ©unter , bercr fo t>!ctc biefem al* 
Magus berühmten SKanne, auf SJtecfynung gefdjrie* 
ben werben» 

1 

5. JDie ewigen fitster* 3ft eö wafyr, baß matt 
bei ©efnungen ber alten Urnenbeljaltev ein brinneftfr 
Xlctyt angetroffen f>at; fo muß eine 3Irt ^IjoSpfjoi* 
»erborgen gelegen fein , bie fiefy nad? gemachter Cef* 
ttung burd) ben ^Beitritt frifdber 2*f t entjunbet fyaben ; 
benn ofcne frifdje £uft br Inn t feine glammC/ gleich 

wie letttc etynt VTafyrang brimtt, 97* 
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' ' - 97* 
©rted)l fdjeß gcuer 
fbll eine burd> Söffet unou«I&ftl}nd)e fl&fltge geus 
trmaterle gewefen fein. SDle ©vielen follen ble 
Zubereitung Mefer gcuermaterie erfiinben, In glo* 
fdjen auf Die felnblid)en ©d)iffe geworfen, ober 
turd) SRtyren auf blcfclben geformt fjabcn. 

3n neuem gelten wirb ble (Srftnbung bfefc* geus 
crS bejweifelt [ i ]. 1 

' ©aß e§ brennbare «Materien glebt, ble auf bem 
SSatfcr fortbrlmien, uub burd) ,2Baffcr fdjroer ja 
Jbfdjen ftnb, 1(1 atterblngö bcf amrt ; .ttapbt*r Hein* 
$1, 6d?wefel unb 23ed) Muten fdmunmtenö auf 
bem 2Bafier.— £>a$ Irinnen aber unter bem TPaf* 
(er, unb ble Unertffdrtidtfcit einer entflammten 
SWaterle ijl burd) fein awelfeHofeä 3«tgm& ewiefetu 
2)a5 grtedHfdje geuer mag beßljalb rooljl morgcntän* 
Tbifd^ö glgment fein [ 2 ]. 

' 98* 

' Cetmalfeuer. 

5Me geuermtfhud&e burcfc ble XJxilBatten , tmb 
Bei £rbbeben aus fcjlcm Sanbe uttb auö bem 5Reere, 

laflen 

[ I ] Klingenftierna DiiT, de igne graeco, VpfaL 

[ 2 ] Untcrljaltenbe 9iat imvimber, 2lvt, 3iied)tf$e$ 
geuev, 
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Taften t\\d)t jwelfefn, im (Einleite ber fErbebe/ 
ftnfeeftd? Seuer. 3a, aufber^albinfel 2lbfd?eren 
bei 23acu in ber ^roDitt j @d?inwm In perften , roo 
9JapI)tdqueÖenftnb, brlnnen einige ©teilen btftlnbfg 
fort mit einet flamme, ble balb jlille, balb wie t>ort 
einem SSlafcbalg ober SBinb getrieben unb fjeftlg l j?* 
£)fe Äcute, welche nalje bei blefem immenvdfyrrnbt« 
geuer wohnen, fodjcn babei tyre Reifen, brennen 
©tetne ju Äalf u. b* gl. — £Bie Diele warme unfc 
Ijciße SBajferqneUen fprubeln au$ ber (£rbe fyertwr ? 
9hir im £eutfd?lanbe ftnb it>r-cr ptcle $»♦ baö (Carle* 
unb Icplifter? 23ab inÄoI;men, ba$ £infcrba& 
in ber tö^terau , baß @cl;lan{jenba& In ^effen^ 
ba$ WU(eba^ ofoweit ttlain$, u. f. a, m.— M 

2lffein, alle <$rtd)eimuigen biefer 2lrt bewetfeti 
md)t, baß im ttlittelpimFrc ber £rbe ein genes 
angejunbet fei, weldjeö bte 93ejttmmung tyat, betf 
Crbebatt t>on Ernten fcertui* ju erwärmen , unbbic 
53erfd)tebenbelt ber Temperatur unb beS Glima'S ,51t 
erwirfen*.* beweifeunid)t, bap ei ein (LetitraU 
feuet gebe*— SOJan ift nod) ntrgenbS tief in bte 
erbe gebrungen , nidjt einmal In ben tiefetfen 93crg* 
werfen tyat man nod) ben 6oooften Xtyil bef 
Crbeburctymefierd erreicht ; unb bte QJerfd/tebenbeit 
ber Temperaturen In verriebenen Söeltgegenben Ija* 
ben mir oben of)ue ßcutralfeuer etflaret : mit wel* 
d;em ©runbe laßt jtd) alfo ba* £)afein fo eincö geu* 
er* behaupten V > 
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^euet öcö @d>ief?putoct$ , unb anbete 
ftyeinutiflen bei bemfelbetw 

lf 

Sic p^uomene beö eingefd>tc>fF*ficn ©4ne#* 
jmfoers ftnb nod) bie auffatlenbften erfc&eimtngcn, 
Me man irgenb burdfc baö geucr &at hervorbringen 
fetyen;; ^ 

!♦ bte rafd)e Stamme, 

2* ber bonnembe ftnatt, 1 ,f * 1 * 
- ' 3. unb bte fcrtfltoffcnbe (Stxoalt > ■ 1 : 
beö entjünbeten 9>ufoerS erregen <£rpiinin, uhb 
fcerurfac&en, unter gar vielen UtufWnbert, ©dfjre* 
tfen unb SBerljeernng* 

SMe Grjtnbung befleißen war/ wie e$ bei 
fcen weiften Sntbecfungen gefcfyieljt, Sufall. S3on 
ofrigefatyr würben Realen unb Salpeter gemifdjt; 
ba6 ©emtfcfye fteug geuer, unb feine SBirhmg war eben 

biejenige, bie wtrburc^Sc^ießpuIber^erüorbrigent 

« < • 

©efcbtdbte. 

3Me SJtaturforfäer liefen tiefe ^bnomene ttfe^t 
oufer 2ldbt : aber eö festen lange bie Data , au« 
benen (tdb biefelbcn audb nur befriebigenb erfroren lief* 
<en. Die niebrefien (trieben bie äBirfungen be$ 
©cbicf?putw$ ber Äuft $u, bie fiel; aus ben 

»er* 
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*&effdf>en, worfn« fte ftdj bfefefbe ftgfrt »orflettren , 
rntwlcf elf , unb mit iljrer auöbeimenben ®ewa!t fo 
«rftattnltcfr wirft. Sabin jteiten öauFebee, ffmi 
tnonton, »elibot, BernottUi, galeö u.a.m.-- > 
SJttein e$ mangelten no# Wr beutlitben Begriffe 
Weier aus bem @#left»ult>et «ntwkfelten *ufr, unb 
mitbin auefc bie beutlf<$e «Borftellung twnber «Sir* 
fung ber Statur bei biefen spbonomenen. 

STewton meinte, Slnfang« fangen bie floaten gen« 
«r , «nb entjunben f>ernad& ben ©alpeter ; wo benn 
ber m2>unfiaufgelo$te@alpeter0eijt, wie,We2Bafi 
ferbönfte auS ber £ampffugel mit Gewalt &er* 
»orbringt, bafr, wae iftut im Oßege jlebt, mit ft# 
fortreift, unb fo mit feinen glnfcnben Sljeilcn eine 
Stamme bilbet, mit feinet geberf raft ole große (De« 
xoatt auoubet, unb mit eben biefer in ber fttft ei» 
tten ftnatt erweefet. ~ Slllein biefe 2luflofung be* 
©alpeterS in gl&ljenbe 5>unfie, unb bie barau* 
entjlebenbe glömme ijl pur wiUfiujrlicb angenom« 
men ; ©alpeterbönfte brinnen nlcfyr. 

YTtaquer einer ber berii^mtejten @(f>elbefünftlef 
»nferer 3elt 'nimmt an, baß aur Seit bee ©lulje»« 
bt$ ©dfrleßpufoero' ft$ bie ©alpeterfdure mit beut 
Pfclogijron »erbinbc, unb einen ©alpeterfdjwefel 
erzeuge, berieft entafinbbar ift , unb berenrjuuben 
Stamme, :&naU, unb bie fortflofienbe (Bemalt 
be3 ^ufoerS hervorbringt. — SlKcin, in berftblof» 
fenen ©efäfien, wo bie Cuft feinen Zutritt &at, brinnt 
fc«r be|te©#wefelnitbtj ~* > prieffe 
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$te fid) atiö gtjfyenbem £atyertr etttwlcfelt , ju 
.Wtt evflärte : ©ofarfb Mt Äofylen geuct fangen fo 
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! 



ba.tntwJirfelt. ftdfr benn an$ il)r : eine : tepl?lo>gifti fttte 
?uff , unb raadjet, baß bte ttocfr nfd)t w$<ttftten Äof>l« 
tfaUtben mit ber aufjerffen #efttgf eit brinnetu nad> 
unb nad) b|e ganje^Iüe^maffeanftecfeft, «ttbtttiter 
einer ^ryuffung tnit ©ewalt »erfUegen. «*! Wkin , 
ie^le^iftiftrte Uft «Uein fiwttti«id)t~ «beral3* 
benn , wenn fte mir- brennbarer m .^djung fomnttj 

3ngens^oaf5 [il enblid?nmttnt«u^bifcSrf^* 
rungju #ilfe, baß bf* gtftt)enben Jftoljlcn eine be« 
tradTtltdje «Wenge brennbarer £uft ■ ■ entwirf ehr,' tei* 
tet bie Sßirfungen beftyufoerS audter £n't$ft&im{j 
*>ei*'t*' Cuftfttten , btr »eptyogifttftrten 'HhP bei 
toemtfldjen &erv tu* gtebt ber (JrrTÄviing i^re »6b 
$e 3utöngltd;feit. 

3 

erfUrung 
. Sßptauögefdjirft. i), baß ge»&&nKd> bafi 6<${efl* 

pufoer auö 57 feilen gereinigten Salpeter 15— 

Sbeilen Äo^en, unb 9— Keilen® $wefU befiele, 

2 ) baß bie oomebniften Steile beS ©dpieppufoer* 

JWblen unb ©rttueter feien, 3) . 

. _ ' .1. 

i 1 ] $krmtj$te ©Triften, c : . . ■ 
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3) bap ba$ ©d&iejfyufocr nttt ©djwcfel nur 
fcfjnetfer unb fieserer ftd; entjunbe, 

• 4) an ©tdrfe aber t>on ietten au$ Äofyleu unb 
©alpeter weit fibertrojfen werbe. 

5 ) Cnblfd) wrauScjefefct , bag ritt gunf e fteuerg, 
eben auf ©cfyteßpufoer attö Äofylen unb ©alpeter falle : 

©o werben bie ÄofjIentfyeUcfyen gtfifjenb, unb rf* 
ite Sttcngc^ brennbarer Suft entnutfelt ftd)*.. Sie 
glufycnben Äefylentljcildjcn nrfrfen jur nentlidjen >3elt 
mtt ifcrct ^Hje auf ble ©alpetcrtljetlcfyen , fett be* 
neu fte in SBerfifyrimg ftnb , unb entbinben eine$or« 
tton fcep^logiftiftrter Hüft: biefe $ml Xufte ntU 
fd)en ftd) itvbem Slugenblicfe biefer <£ntroicfelung , 
fangen geucr , yflanjen bie JMije unb wettere C?ttU 
fcmbung biefer Suftarten nttt grbfter ©cfynelligfeit 
fort, uttb t>erurfad)en einen SUuöbrud) 

unter ber Stamme, 

betn fciwU, 

unb ber fortfdjleubcrnben <f5ewalt, 
tote wir am ent^iinbeten spufrer berounbern» 

* 3Daö rafdje glammenfeuer tjt auS ber Gntjftn* 
bring beö ©cmifd;eö ber brennbaren nttt bepfylo* 
gifUftrter guft für ftd) fd)on fd;ctnbar, Sie <Bc* 
walt beö Pulvers , bie allemal ein SSerljältntß 
fytt nttt ber VHenge beSfelben unb bem XPiberftanb, 
ber tt)ntgefd)lel)t, tjt auß ber 9)?engc ber £uft, bie 
fid) auö ber entymbenen spuloermaffc entwldfett, 

£> unb 
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unb tyrtt bur# bie J?iije t>erftdvf ten geberfraft gan;> 
' begreiflid)* 2Bir wiffen aus ber C^eorie ber Hüft, 
baß nach ber €rfa§run$ beö Sontana, eine Unje 
(Salpeter burd) ba8 geuer bei 800 ßubif jolt reine 
iuft , mib eine Unje ftoj&eu In einer 3tetorte ge« 
ßlü&et, bei 150 Äubtf jcü brennbarer 2uft, t>er* 
tuifdjt mit einem X&eil ftrer nnb gemeiner £uft 
t*h*UQt. 3ngen * ^oufs jtellte l)ier&bcr 9ted)nung 
<m, unb fanb, baß ein EubiBsoil edjießputver 
im SfugenbUcEe ber £ntsönbung 511m wenig* 
ften 569 ftubiBsoll luftigem tüefcn entwiche* 
Stimmt man no# bfe Beobachtung bes Benjamin 
Kobins $u Ätlfe, baßbtefe elajtifd)e # £uft, fobalb 
fte erfyiftt wirb, viermal fotriel Raum einnimmt 
als juDor; fo betragt bie au§ <*inem Äubif jett 
©#tej3puU>e* entbunbene 2uft in bem Slugcnbltcfe 
ber 2lbfeuerung jum toenigjfcn 22j6mal ben %t\* 
fcegrtf be$ *}>ult>er8 : was auö bem gelingen 2lu$* 
bruety bfefer Stift anberö, alö eine erftaunlidjc fort* 
fdjleubcmbe (Bcxvcdt , unb ein entfetjlidjer 
ÄnaU ? 

* i' 

* 6d)ie#pufocr mit 6d)wcfel ijt bei S^tcn 
braudjbarer , weil feine (Sntjunbimg gcfdnvinbcr 
unb gewiffer erfolgt / als wenn ba$ ^utoer oljne 
©c&tvefel ijl* 35ei <ßefd?üfi<m «ber iffc g>ult>er 
au$ ÄoJjlen unb ©alpeter fcorjuaieljen , weil bieg 
weniger 6djmuij ämötftäjjt, unb ftSrBer wir* 

Ut 



\ 

1 
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f et [ i ]• Die Unbequemlichkeit ber lattgfamen 
enti&nbung tft bei ©efdjäfeen f lein , beim ber $un* 
te bat ftarf e ©tut , unb öerweilet langer auf ber 
*Pult>ermafie , als ber au$ @teln gefd;lagene gun* 
f e* — Seudnee ^>ult>cr tjt wegen bem in Dftnjic 
aufgellten SSefen aud> wa grbfierer 2Blrfuug, 
als baö ganj getvocfnere t 

100* 

fetter be$ £nallpuh>ers , unb anbete £t* 
fdjeinungen bei bemfelbetu 

2>aS Ättallpufoev befielt auö brei Steilen @aU 
petet, aroet Steilen troefenen tPeingeiftfalse, unb 
einem Steile Schwefel — (£§ beft'^t bie fonberbarc 
©genfd)aft, baß cg, ohne emgefperrt ju fein 23. in 
einem eifernen Sbffel einige Seit über geuer gehalten 
uni> erfyijt , mit eitrr ungeheuren (Btwalt unb eU 
tiem fd)rec£Iid?en (BeBrache fcerpuft, fo, baß bie 
t&nallfraft jene beß ©chteßpulberö felbjt gar fc^r 
tt>cit iibertrift, 

SDJau crf ldrt ftd; biefe (*rfcheinung befriebigenb' alfe«. 
SBcnn baß spul&er big auf einen fyofjen ©rab erl)iljt 
ift, fo entnritfelt fid) eine bephlogiftiftrtc Hüft ani 
tem ©alpcter , ftibefl baß ber gefdjmoljenc @d)u>efet 
baö iBeinjlcinfal} angreift , unb mit Hjm eine roabre 
6d)v*>efellebcr erjeugt, bie flufftg gcmad;t, in ßto* 
O 2 • fen 

[ i ] Erfahrungen beß ©rafen t>on ©aluce in ben 
joevmlfdjtcn pbUofopbifdjcn unb matl)cmatifd;en 
©Triften ber f cnlgticl;eu Q5efcUfd; t 3u Xuvin,— • 
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•fen ftd> mtfbtä&et, tmb bie entroicfelte reine Juft 
cinBerBert* 3« ben Slugenblidfen biefer Sityfcung 
wtbinbet ftd) aud> brennbare Xuft au$ bem@d?we* 
fei , welche ftcfc mit ber belogt jltjtrten mifc&t , ge* 
mifcfyt burd) bfe ©^wefelffomme etrtjunbet , entjun* 
ben bie ©d>wcfclle&erblafe zerreißt ^ mit ifyrem %tx* 
plaijen bte £uft mächtig erfdjfittert, unb fo ben ÄnaU 
tyert>orbrtngn 

®er Unterfcbieb jwifc^en Sdjief * unb ftnatt* 
pulver befielt bariim ; S5eim Sd>ieffyttlt>er gefd&ie&t 
bte <5nt$fmbung ber %m\ entwicfelten Säfte nur in 
bem Slugenbltdfe , att jebeö Äbwd&en geuer /fängt; 
ttnb ba bfefe £uft in feinem Äarper , ber tyr Söiber* 
ftanb ttjut, eingefdjtoflen ift , fo fann ble gnttwefe* 
lung nur nadj unb nad), unb mithin bie SBerpuffung 
nt#t anbevö , <*l$ mit geringem ©eräufcfye gefd;e* 
Ijetw — Söcim Bnallpulvet ent^inbet ft# aUe ents 
»itfelte £uft, Die in einer SBlafe berftyloffen tjl, 
auf einmal : baber ber ftarfc ©dblag, 
* 3Ne gewaltige SBirfung ber bepfjtogfjtifdfoen mit 
brennbarer gemixten 2ufr, welche auf einmal ent* 
|anbet wirb , aeigt ftd> (umlief , wenn fte in ©eU 
fenblafen eingefd;loffen, unb bureb angenäherte £uft« 
flamme angejunbet wirb ; ber änall betäubt baSDbr, 

iox» 

SRei&t man Sernflein (Eleftron) fo äußert ft<$ 
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eine Araft, tetd&te Ätor»et anju#e&eti, wAMefelbett 
tuicber a&jujtoflTen ; ja imbun!c;n crfd) eint aud) ein 
&td)t an btefen Aorpern ; tiefe jtrtft fjcijjt £lef tri» 

3Me newtfd&e SBlrftmg bringen audj alle anbere 
Äbrper nad> einer geroifien 2lenberung bevbor , fo , bafl 
e$ au* Erfahrung gewiß ijl, eö fei 

I* ein prin$ipium bereleftrifdjen £rfd>einun* 
gen in allen Eorpcrn vorljanben , unb biefeS fbnne 

Ii* fcurdj Reiben unb einer genuffen Bewegung 
der B.5rpert^eilc^en rege gemacht werben* 

(Erfahrungen, 

!♦ ble elef trifte Sftaterle leudjtet, wie ba$ gci 
»eine geuer; 

&urd) ein *J>rt$ma angefeben , erfc^etnt ti mit 
fcen Sarben, womit jebeö Stcfyt unter ben nemlU 
d)en Umftänben erfcfyeurtv ' 

3* <£$ sänbet ble brennbare 2uft , ben tyofmannU 
fdjen Sieker [ i ], ben warnten 3Bcmgetjt, baß S)t* 
xeumebl (Semen Licopodii) unb @d)teßpufoer an, 

4* 3<* f ble elef trlfcbe SKateric bringt ble mächtig* 
(len 3Blrfungen be$ geuerö tyewor, fdjmeljet/ t>cri 
lalfet, «♦ f, tot f 

• 

fci] Jjngens jjoufj wtmif^te ©Triften* 



T 



berS, äld Äidjtmarie — t>cUent>s entaHcfc'eiter 
Seuerftoff; benn ' : \ - } - ' :: 

ftc lenktet, 

unb iftfie i>evbid)tet, wie baö &<#t4m SSvemu 
vaume, fo lotet fic auf , wärmet, $erfiort; 
fie beftnbet ftdMn allen Ixorpern, al3 voit 
ier geuevjtoff, 

unb wirb wie biefer.auf afynlid)eTJ?eife reac 
gemalt. 

. . « ^ « v 

*•.>.. ' • 1 -•» < / 

Snbeßbeft$t freifid^ bie elef trifd)e Wlatcxic Aigens 
f duften, bie bem gemeinen £id?te nid)t eigen ftnfc ; 

i, bie elef trifd&e Statute bringt in bie Ataper tntt 
weit gr&frem* ©ewalt ein, atö bie £id)rmaterte, 
. 2. gebet burd) biebid?te(len,unburcbficbtigften 
t Körper j*Q3,burd; bie 9»ctaae,weld;efurfteleU 
tenb finb , mit erfiaunlid>er ©efdjwinbigfeit buvdfy 
^ 3 t unb beim ^cxvptlommcn au3 benfelben er* 
fctycütt eß mit feiner vorigen £ebl?aftigEeit, 
Sarbe unb (ßianj. \ * 

4» Raufet ftd> in Äbrpem an, unb burd>&ringt bie* 
fclben, ofyne.iljvcn Smtbegrtf ju erweitern* . 
5* Unb fo ber Slnbevnttgen nod; t>ict meljr, mU 
4 d)e ber eleftrifdjen Sföatcrtc, unb nic^t bem 

gemeinem Sterte jufororoeut 

* ■ 
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2)a wir aus attbcrn Chfdjcfmtngen , bfe »fr' In ber 
9Bcft fetmen, wijfen, bog baa Untreren frcmber 
C^eile eine bfc (Slgcnfdjafren einer -SÄaterie außer*»!* 
bentlicfy anbert, unb ftc in ©tanbfcfct, SQirfitngen 
l>ert>orjubvi ngen , bie ifyr ofyne biefe 5Pclmtfd)ung jtt 
»tbcrfpredpen fd)cütem ( 9lur an bie aus jUnpern 
entrokf elten 5£ufte , ©afje, Magnet it, b, <tf. gebaut ! ) 
— fo fyaben wir fdjonbarauS ©runb, ju fcermutfjen, 
ba$ aud) Mc flan$ befonbern unb auffaUcnfcrtt 
tDirtutigeit ber elc?trifd?en UTaterie bem 3?eürire 
frember Steile, if)rer 9föffd;ung, unb ber tage ber* 
felben u, b. gf* jujueignen feien* x ; ^ 

9hm, rocldiefmb biefremfcartigcn Zbtilc, bie 
bem Seuerftcffe in ber eUVtrifcben Wattric bei* 
gemifd?t fmb? « — Die (Srfafyrung leerer, baf.bte 
cleftrtfcl>e SBaterfe . -r * 

!♦ einen befonbern <ßmid) freute, dfynlicfo beö 
^avnp()ei3rpf)orS >c ;. . , r ä 

2, fauerlidf)t auf ber 3unge fd)ttu<£cfc wenn bai 
elefrrtfdje aßefen in ©efialt eine* gunfenS ba* 
rauf fallt, unb . r • '? 

3. bie $uft< n^'.inneleftyifclK^nnfnt cr^eu^twers 
ben, vl?lcgiftifirc eleftrifdje SRatcric 
&At alfc in U)ver 3Bifc^ing i<s V : i <bh."rtf 

©auve* ' 

unb 



ttnb jwar tu gröfferer SRenge , aU bcv Std^tftoff : Im 
fanren, «nb t>rennli<fyen Wefen alfo, baßbem 
geuerftoff auf eine befonbpre tfjrt beigemijtyt tjt , roufi 
ber ©runb ber feltfamen elef triften €rfd)eiuungett 
Hegen. 

• 25rtS tt>ic biefer tttifdmng , tmbbtc gansetfr* 

• fceit ber ttatur in Bubereitimg biefer eleftrifc&en 
Sttaterie, ift, nrfe no# ntand) anberö, ba$ ic&to 
btefer^miblungberit^rt^äbe, ba$ Ncn pku vi* 
tra Ifciger Äenntmjfe 1 VlBermu$ft$ ftfttmtt fi>& 

' ter, wenn mmr fortfährt bie 9tdtur jü ftttbf eveti „ 
tutbiBetfud^e juttta^ett/ber Sag, welcher 2luf* 
fd)lug glebt, ftber baö , waö ifet ©djeimnfg {(*♦ 
SBir fcl>en in unfern Sagen Diele? , mi e^ebem ben 
Singen unferer Söorältern tief verborgen lag, ttnb 
wnfere 9lad)fomwett werben jm>erldfjtg Singe enf* 

- bedten, bie wir nidjt einmal aljnben* DieÄraft 
berSÄenfcfyen vermag mefyr cA$ man benft, fobalb 

• fte angeftrengt wirb : btep redpt gefaßt? jt wol)l ftar* 
Eer tfntrieb ber tTTenfcfcen — §ur Uebung unb 

; ^ttaWttmng tyrer Vernunft, ttnb tft xrnd) $\n* 
fler$eig be* ©c^pftt^, bajj @r inTJerftccEung 
fcer !Rr&fte unb ber Crtebfcber ferner Werte , 
weife unb vorfielt ig fei/ wie Beiner* ♦ • 

? S5aß bieg jum wenfgflen meinen ©d)&lem biefer 
Antrieb unb biefer Singerseig werbe , >8KneuU 



• 
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